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سوال127

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.1
ها به دست می‌آید. - نمودار تابع  با انبساط نمودار  در امتداد محور 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

درست1پاسخ:

، در جدول زیر برای هر یک از قسمت‌های ستون A‏ قسمت صحیح از ستون B‏ را انتخاب کنید.2 با توجه به نمودار تابع 
)یکی از قسمت‌های ستون B‏ اضافه است.(

 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

الف( ۲‏                        ب( ۱‏                        پ( ۴‏1پاسخ:

مقادیر a‏ و b‏ را طوری تعیین کنید که چندجمله‌ای  بر  بخش‌پذیر و باقی‌مانده3ٔ
تقسیم ‌آن بر  برابر با ۲‏ باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

y = ۳f(x)y = f(x)y

f

p(x) = ۲ + − bx + ۲x۳ ax۲x + ۲
x − ١

⇒ ⇒
p(−۲) = ۰
p(١) = ۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
۲a + b = ۷
a − b = −۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ۵
۳

b =
١١
۳

1
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نمودار تابع f‏ در شکل مقابل رسم شده است. اگر تابع  باشد، ‌آنگاه:4

الف( دامنه و برد تابع g‏ را به صورت بازه بنویسید.
، روی نمودار تابع g‏ را بنویسید. ب( اگر  یک نقطه از نمودار تابع f‏ باشد، ‌آنگاه نقطهٔ متناظر 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.5
، تابعی اکیداً نزولی است. - تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

درست1پاسخ:

اگر چندجمله‌ای  بر  بخش‌پذیر باشد، مقدار a‏ را بیابید.6

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

اگر  باشد، حدود x‏ را به دست ‌آورید.7

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

g(x) = ۳f( x)+ ١
١
۲

A = (−۲, ١)A

(الف = [−۶, ۶) = [١, ۷]Dg Rg

,۴−)(ب ۴)

f(x) = (١ − x)
۳

p(x) = + a − ۲x۲x − a

x − a = ۰ ⇒ x = a

+ a − ۲ = ۰ ⇒ a = ١ یا a = −۲a۲

( )١
۲

x+١

≤( )١
۲

۲x−۳

⇒ x + ١ ≥ ۲x − ۳ ⇒ x ≤ ۴( )١
۲

x+١

≤( )١
۲

۲x−۳
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نمودار تابع  را به کمک نمودار تابع  رسم کنید و صعودی یا نزولی بودن تابع f‏ را بررسی8
کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

 اکیداً نزولی )یا نزولی( است.1پاسخ:

f(x) = − + ١(x − ۲)
۳

y = x۳

f(x)

3



نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است.9

الف( نمودار تابع  را رسم کنید.

ب( مقدار  را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

روش اول:1پاسخ:

                        

روش دوم: )انتقال نقاط(

 

f(x)

g(x) = −۳f( x)١
۲

g(۵)

(−١, ۰) → (−۲, ۰)

(۰, ۲) → (۰, −۶)

(ب g(۵) = −۶ 4



نمودار تابع f‏ به صورت زیر است. نمودار تابع  را رسم کنید.10

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

  1پاسخ:

 

جمله‌ی زیر را با عبارت یا عدد مناسب کامل کنید.11
باقیمانده تقسیم چندجمله‌ای  بر  برابر ........ است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

۳‏1پاسخ:

y = −f(۳x) + ١

⇒

⇒

۴ − ۵x + ۲x۳x + ١

5



درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.12
- اگر تابعی یک به یک باشد، ‌آنگاه اکیداً یکنوا است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.13

- دامنه تابع‌های  و  با یکدیگر برابر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

درست1پاسخ:

نمودار تابع  را رسم کنید و صعودی یا نزولی بودن ‌آن را مشخص کنید.14

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

تابع اکیداً نزولی است.                        1پاسخ:

جمله‌ی زیر را با عبارت یا عدد مناسب کامل کنید.15
، باقی مانده تقسیم برابر ....... است. در تقسیم چندجمله‌ای  بر 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

صفر1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.16
- تابع  با دامنه R‏ مفروض است. برد تابع‌های  و  یکسان است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

درست1پاسخ:

اگر چندجمله‌ای  بر  بخش‌پذیر باشد، مقدار k‏ را بیابید.17

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

y = −۲f(x) + ۴y = f(x)
١
۵

y = − + ۲x۳

f(x) = ۲ + ۵ − ۳x − ١۰x۳ x۲x + ۲

y = f(x)y = f(۳x)y = f(۵x)

p(x) = + + ۲x۳ kx۲x − k

x − k = ۰ ⇒ x = k ⇒ p(k) = ۰ ⇒ + + ۲ = ۰ ⇒ = −١ ⇒ k = −١k۳ k۳ k۳
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نمودار تابع  را رسم کنید. بزرگ‌ترین بازه‌ای که این تابع در ‌آن اکیداً صعودی است را بنویسید.18

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

در بازهٔ  اکیداً صعودی است.1پاسخ:

اگر دامنهٔ تابع g‏ بازهٔ  باشد، ‌آنگاه دامنهٔ تابع  را به دست ‌آورید.19

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

اگر نمودار تابع f‏ به صورت زیر باشد، نمودار تابع  را به کمک ‌آن رسم کنید.20

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

ابتدا نقاط مشخص شده در نمودار f‏ را در راستای محور طول‌ها یک واحد به سمت چپ منتقل کرده، سپس طول1پاسخ:
‌آنها را بر ۲‏ تقسیم می‌کنیم. یا )نقاط با استفاده از محاسبه به دست ‌آورده شود.(

f(x) = {
x < ۰−x

−−−√

x > ۰x۲

(۰,+∞)

[−۲, ۴]k(x) = ۳g(−۲x)

= [−۲, ١]Dk

y = f(۲x + ١)
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جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.21
ها، دو واحد به سمت چپ انتقال دهیم و ‌آن را  بنامیم، ‌آنگاه - اگر نمودار تابع  را در راستای محور 

نمودار تابع  از ناحیه ....... محورهای مختصات نمی‌گذرد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

دوم1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.22
- اگر n‏ عدد طبیعی زوج و a‏ عدد حقیقی باشد، ‌آنگاه چندجمله‌ای  بر  بخش‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

در شکل روبه‌رو نمودار تابع f‏ رسم شده است.23
الف( نمودار تابع g‏ با ضابطه  را رسم کنید.

ب( مقدار  را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

                         )الف1پاسخ:

f(x) = x−−√۳xg(x)

(x)g−١

+xn anx + a

g(x) = f(۲x)

gof (۰)

(ب g(f(۰)) = g(۲) = ۰

8



به کمک انتقال نمودار تابع  نمودار تابع  را رسم کنید.24

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

جای خالی را با عبارت یا عدد مناسب پر کنید.25
تابع  در بازه  اکیداً نزولی است. حداکثر مقدار a‏ برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

۲‏1پاسخ:

اگر چندجمله‌ای  بر  بخش‌پذیر باشد، ‌آنگاه باقی مانده تقسیم )x‏(p‏ بر  را به دست26
‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

y = x۳f(x) = + ١(x − ۲)
۳

g(x) = − ۴x + ۵x۲(−∞,a]

p(x) = + mx + ۲x۳x − ۲x + ١

p(۲) = ۰ ⇒ ۸ + ۲m + ۲ = ۰ ⇒ m = −۵

p(−١) = ۶

9



نمودار تابع  در مقابل رسم شده است. نمودار تابع  را رسم کرده، سپس دامنه و برد تابع حاصل را27
به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

دامنه: 1پاسخ:
برد: 

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.28
تابع  را درنظر بگیرید. نمودار  از ناحیه ....... محورهای مختصات عبور نمی‌کند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

چهارم1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.29
- اگر توابع f‏ و g‏ در یک فاصله اکیداً نزولی باشند، تابع  نیز در ‌آن فاصله اکیداً نزولی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

درست1پاسخ:

f(x)y = −f(۲x − ١)

(−∞, ۳]

[۰,+∞)

f(x) = + ١(x − ۲)
۳

f−١

f + g

10



نمودار تابع f‏ به صورت مقابل است.30
دامنه و برد تابع  را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.31
- باقیمانده تقسیم چندجمله‌ای  بر  برابر ۲‏ است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

درست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.32

، از انقباض افقی نمودار تابع  به دست می‌آید. - نمودار تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

اگر باقی مانده تقسیم چندجمله‌ای  بر  برابر ۳‏ باشد، باقی مانده تقسیم چند33
جمله‌ای  بر  را تعیین کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

ابتدا نمودار تابع  را رسم کنید، سپس تعیین کنید که این تابع در چه بازه‌ای اکیدا34ً

صعودی و در چه بازه‌ای اکیداً نزولی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

 1پاسخ:

g(x) = ۲f(−x)

= [۰, ۵] , = [−۴, ۶]Dg Rg

P (x) = ۲ − + ١x۳ x۲x − ١

y = f( )x
۳

y = f(x)

P (x) = ۳ + mx + ۲m + ١x۲x − ۲
f(x) = − mx + ۳mx۲x + ۲

p(۲) = ۳ ⇒ ١۲ + ۲m + ۲m + ١ = ۳ ⇒ ۴m = −١۰ ⇒ m = −
۵
۲

f(−۲) = − −(− )(−۲) + ۳ = −١۲
۵
۲

(−۲)
۲ ۵

۲

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x ≥ ١(x − ۲)
۳

−۲ ۰ ≤ x < ١
|x + ١| x < ۰

[−١ , ۰) و [١ , +∞) اکیدا صعودی
(−∞ , −١] اکیدا نزولی

11



نمودار تابع  به صورت مقابل است. نمودار تابع  را رسم کرده و سپس برد تابع  را35

تعیین کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

 1پاسخ:

نمودار تابع  را ابتدا سه واحد به سمت راست انتقال می‌دهیم و سپس عرض نقاط را دو برابر می‌کنیم،36
ضابطه تابع جدید را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.37

- تابع  در دامنه‌اش یکنواست.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.38
- تابع  یک تابع چندجمله‌ای است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

درست1پاسخ:

مقادیر a‏ و b‏ را چنان بیابید که عبارت  بر  بخش‌پذیر باشد و باقیمانده تقسیم ‌آن بر39
 برابر ۳‏ باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

f(x)g(x) = −۳f( )+ ۲
x

۲
g(x)

R = [−١, ۸]

f(x) = x−−√

y = ۲ x − ۳
− −−−

√

y =
١
x

y = − πx + ١۳√ x۳

p(x) = − ax + bx۳(x − ۲)

(x + ١)

⇒ { ⇒
P (۲) = ۰ ⇒ ۸ − ۲a + b = ۰
P (−١) = ۳ ⇒ a + b = ۴

−۲a + b = −۸
a + b = ۴

a = ۴
b = ۰

12



با توجه به نمودار تابع مقابل، تعیین کنید:40
الف( تابع f‏ در چه بازه‌هایی اکیداً یکنوا است.

ب( ‌آیا تابع در کل دامنه خود اکیداً یکنوا است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

الف(  اکیداً یکنوا )اکیداً صعودی( و  اکیداً یکنوا )اکیداً صعودی(1پاسخ:
ب( خیر، در کل دامنه اکیداً یکنوا نیست.

نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است.41

نمودار تابع  را رسم کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

(۰,+∞)(−∞, ۰)

y = f(x)

y = f(١ − x) + ١

13



جای خالی را با عدد مناسب کامل کنید.42
اگر برد تابع  بازه  باشد، برد تابع  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.43
- عبارت  بر  بخش‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

در جای خالی عبارت مناسب را قرار دهید.44
نقطه  روی نمودار تابع  می‌باشد. نقطه متناظر ‌آن روی نمودار تابع  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.45
- بی‌شمار تابع وجود دارد که هم صعودی و هم نزولی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

درست1پاسخ:

اگر چند جمله‌ای  بر  بخش‌پذیر باشد، مقدار a‏ را تعیین کنید.46

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

اگر  باشد، حدود x‏ را بیابید.47

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

)ص ۲‏۲‏( 1پاسخ:

y = x−−√[۰, ۲]y = ۲ + x − ۲
− −−−

√

[۲, ۴]

+ ١x١۶x + ١

(−۲, ۴)y = f(x)y = f(۲x)

(−١, ۴)

+ ax − ۸x۲x − a

x = a ⇒ ۲ − ۸ = ۰ ⇒ = ۴ ⇒ a = ±۲a۲ a۲

≤( )١
۵

۲x+١ ١
١۲۵

⇒ ۲x + ١ ≥ ۳ ⇒ x ≥ ١( )١
۵

۲x+١
≤( )١

۵

۳

14



نمودار تابع  را به کمک انتقال نمودار  رسم کنید، سپس اکیداً یکنوایی تابع  را در48
تمام دامنه خود، بررسی کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

اکیداً یکنوا )اکیداً صعودی(

اگر دامنه تابع  برابر  و برد ‌آن  باشد، دامنه و برد تابع  را بیابید.49

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

برد تغییر نمی‌کند.

عبارت  را ساده کنید.50

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

در چند جمله‌ای  مقادیر a‏ و b‏ را چنان بیابید که باقی‌مانده تقسیم )x‏(P‏ بر  برابر ۱‏- و )x‏(P‏ بر51
 بخش‌پذیر باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

g(x) = − ۳ + ۳xx۳ x۲f(x) = x۳g(x)

g(x) = − ۳ + ۳x − ١ + ١ = + ١x۳ x۲ (x − ١)
۳

y = f(x)(−١, ۳](۰, ۲]y = f( )x
۲

+ ١x۵

x + ١

= = − + − x + ١+ ١x۵

x + ١
(x + ١)( − + − x + ١)x۴ x۳ x۲

x + ١
x۴ x۳ x۲

P (x) = + + bx۳ ax۲x + ۲
x − ١

{ ⇒ { ⇒ a = , b = −
p(−۲) = −١
p(١) = ۰

۴a + b = ۷
a + b = −١

۸
۳

١١
۳
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نمودار تابع f‏ به صورت زیر است:52

الف( نمودار تابع  را رسم کنید.
ب( دامنهٔ تابع g‏ را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

الف( 1پاسخ:

ب( 

چندجمله‌ای  را برحسب عامل  تجزیه کنید.53

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

اگر  باشد، حدود x‏ را به دست ‌آورید.54

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

g(x) = ۲f(x − ١)

[−١, ۵]

+ ۳۲x۵x + ۲

(x + ۲)( − ۲ + ۴ − ۸x + ١۶)x۴ x۳ x۲

≤( )( )١
۳

۲x+١ ١
۲۷

⇒ ۲x + ١ ≥ ۳ ⇒ x ≥ ١( )١
۳

۲x+١
≤( )١

۳

۳
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اگر باقی‌مانده تقسیم چندجمله‌ای  بر  برابر ۲‏ باشد، k‏ را تعیین کنید.55

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

الف( نمودار تابع  را در بازه  رسم کنید.56
ب( به کمک نمودار  نمودار تابع  را رسم کنید. سپس دامنه و برد g‏ را تعیین کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

جای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.57
- اگر تابعی در یک فاصله هم صعودی و هم نزولی باشد، تابع در ‌آن فاصله ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

ثابت1پاسخ:

برد تابع f‏ بازه‌ی  است. برد تابع  کدام‌یک از موارد زیر است؟58

1234

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.3پاسخ:

در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.59
- باقیمانده تقسیم عبارت  بر  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

۴‏1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.60
- شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول طول ‌آن، مخروط نام دارد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

نادرست1پاسخ:

p(x) = + − ۳x۴ kx۲x + ١

x + ١ = ۰ ⇒ x = −١ ⇒ p(−١) = ۲ ⇒ + − ۳ = ۲ ⇒ k = ۴(−١)۴ k(−١)۲

f(x) = x−−√[۰, ۴]

f(x)g(x) = ۲f(x − ١)

= [۰, ۴] , = [١, ۵]Rg Dg

(−۳, ١]y = −۲f(۳x − ١) + ۳

(−۸, ۰](−١۲, ۰][١, ۹)[−١۰, ۲)

−۳ < f(۳x − ١) ≤ ١ −۲ ≤ − ۲f(۳x − ١) < ۶ ١ ≤ y < ۹− →−
×(−۲)

→
+۳

۲ − ۵x + ١x۲x − ۳
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درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.61
، تابعی اکیداً صعودی است. - تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

درست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.62
- تابع  یک تابع درجه دوم است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

درست1پاسخ:

باقیمانده تقسیم چندجمله‌ای  را بر  به دست ‌آورید.63

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

ابتدا نمودار تابع  را رسم نمایید، سپس تعیین کنید که این تابع در چه بازه‌ای اکیداً صعودی و در چه64
بازه‌ای اکیداً نزولی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

 1پاسخ:

f(x) = x۳

f(x) = x −۲√ x۲

p(x) = ۸ − ۴ + ۲x۳ x۲۲x + ١

۲x + ١ = ۰ ⇒ x = ⇒ p( ) = ۰ = r
−١
۲

−١
۲

f(x) = + ۲xx۲

[−١ , +∞) اکیدا صعودی
(−∞ , −١] اکیدا نزولی
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نمودار تابع f‏ در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع  را رسم کرده و دامنه تابع g‏ را تعیین کنید.65

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

 1پاسخ:

مقادیر a‏ و b‏ را طوری تعیین کنید که چند جمله‌ای  بر  و  بخش‌پذیر باشد.66

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

ابتدا نمودار تابع  را رسم کنید، سپس تعیین کنید که تابع در چه بازه‌ای اکیداً صعودی و در چه بازه‌ای67
اکیداً نزولی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

 1پاسخ:

g(x) = f(x − ١)

= [−١, ۳]Dg

p(x) = + + bx + ۲x۳ ax۲(x + ۲)(x − ١)

⇒
−۸ + ۴a − ۲b + ۲ = ۰ ⇒ ۴a − ۲b = ۶

١ + a + b + ۲ = ۰ ⇒ a + b = −۳
a = ۰
b = −۳

f(x) = |x − ١|

[١ , +∞) اکیدا صعودی

(−∞ , ١] اکیدا نزولی
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نمودار تابع  به صورت زیر است.68

نمودار  را رسم کرده و دامنه تابع  را تعیین کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

 1پاسخ:

نمودار تابع  را رسم کنید.69

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

y = f(x)

g(x) = f(x − ١) + ۲g(x)

= [۰, ۳]Dg

f(x − ۲) − ۳
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در جای خالی عبارت ریاضی مناسب را انتخاب کنید.70
- چند جمله‌ای  بر دو جمله‌ای ....... بخش‌پذیر است. 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

در جای خالی عبارت ریاضی مناسب را انتخاب کنید.71
، ....... از نمودار تابع  قرار دارد. )بالاتر - پایین‌تر( - نمودار تابع  در بازه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

پایین‌تر1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.72

- تابع  یک چندجمله‌ای از درجه ۳‏ است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

درست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.73
- تابع با ضابطه‌ی  در دامنه‌اش اکیداً نزولی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

نادرست1پاسخ:

نمودار تابع با ضابطه‌ی  را ابتدا دو واحد به سمت پایین سپس یک واحد به سمت چپ و در74
ها قرینه می‌کنیم. ضابطه‌ی نمودار تابع را در هر مرحله بنویسید. مرحله‌ی ‌آخر نسبت به محور 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.75
- دامنه توابع چندجمله‌ای برابر R‏ است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

درست1پاسخ:

در  حدود x‏ را به دست ‌آورید.76

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

چند جمله‌ای  را برحسب عامل  تجزیه کنید.77

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

p(x) = ۲ + + ١x۳ x۲((x + ١), (x − ١))

(x + ١)

f(x) = x۳(۰, ١)g(x) = x۲

y = − x۲√ x۳
۳
۴

f(x) = x−−√

f(x) = − ۲x + ١x۲

x

≤( )( )١
۳

١۰−۲x ١
۸١

≤۳۲x−١۰ ۳−۴

۲x − ١۰ ≤ − ۴ ⇒ x ≤ ۳

+ ١۲۸x۷(x + ۲)

+ = (x + ۲)( − ۲ + ۴ − ۸ + ١۶ − ۳۲x + ۶۴)x۷ ۲۷ x۶ x۵ x۴ x۳ x۲
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با رسم نمودار  تعیین کنید، تابع در چه بازه‌ای صعودی و در چه بازه‌ای نزولی78

می‌باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

 1پاسخ:

نمودار تابع  به صورت زیر است. نمودار  را رسم کرده و دامنه و برد تابع g‏ را تعیین کنید.79

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

 1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.80
ها به دست می‌آید. - اگر  باشد، نمودار  از ....... نمودار  در راستای محور 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

انقباض افقی1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.81

- تابع  در دامنه خود، یک تابع اکیداً یک‌نوا است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

درست1پاسخ:

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− + ۲ −۲≤ x < −١x۲

−x − ١ − ١ ≤ x < ١
− ١ ١ ≤ xx۲

صعودی [١ , +∞) , ۲−]صعودی , −١)

١−]نزولی , ١)

y = f(x)g(x) = ۲f(x + ١)

= [−۳ , ١]Df

= [−۲ , ۲]Rf

k > ١y = f( kx )y = f(x)x

y = − Log + ١
x

۵
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باقیمانده تقسیم عبارت‌های  و  بر  یکسان می‌باشد. مقدار a‏ را بیابید.82

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

با رسم نمودار تابع  تعیین کنید، تابع در چه بازه‌ای اکیداً صعودی و در چه بازه‌ای اکیدا83ً

نزولی می‌باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

 1پاسخ:

نمودار تابع  را به کمک نمودار  در بازه  رسم کنید.84

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

 1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.85
- به تابعی که در یک بازه صعودی یا نزولی باشد، ....... می‌گوییم.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

یکنوا1پاسخ:

p(x) = + ax + ١x۳q(x) = ۲ − x + ١x۲(x + ۲)

x + ۲ = ۰ ⇒ x = −۲ ⇒ { ⇒ a = −۹p(−۲) = −۲a − ۷
q(−۲) = ١١

f(x) = { x ≥ ۰x۲

−۳x − ١ < x < ۰

اکیدا نزولی (−١ , ۰]

اکیدا صعودی [۰ , +∞)

y = Cos(x − )π
۴

y = Cosx[۰, ۲π]
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، نمودار تابع  را رسم کنید.86 با توجه به نمودار تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.87
- بزرگ‌ترین بازه‌ای که تابع  در ‌آن اکیداً نزولی است برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.88
، باقیمانده برابر  است. در تقسیم چندجمله‌ای  بر 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

درست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.89
دامنه تابع با ضابطه‌ی  همان دامنه تابع  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

درست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.90
تابع  در بازه شامل  صعودی است. اگر  ‌آن‌گاه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

نادرست1پاسخ:

y = f(x)y = f(−x) + ۲

f(x) = − ۳xx۳

[−١, ١]

p(x)x − ap(a)

y = kf (x)y = f(x)

f(x)a, bf(a) ≥ f(b)a ≤ b
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چندجمله‌ای  را با عامل  تجزیه کنید.91

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

با رسم نمودار تابع  تعیین کنید تابع در چه بازه‌ای صعودی و در چه بازه ای نزولی می‌باشد.92

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

 1پاسخ:

نمودار تابع  به صورت زیر است. نمودار تابع  را رسم، دامنه و برد ‌آن‌را تعیین کنید.93

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

 1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بنویسید.94
اگر تابع f‏ در یک بازه نزولی اکید باشد، در این بازه نزولی نیز هست.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

درست1پاسخ:

− ١x۶x − ١

− ١ = (x − ١)( + + + + x + ١)x۶ x۵ x۴ x۳ x۲

f(x) = { ١ − x ≤ ١x۲

−١ x > ١

(−∞ , ۰] (∞+,١)و صعودی
[۰ , +∞) نزولی

f(x)g(x) = f(۲x − ١)

= [۰, ۲] = [−١, ١]Dg Rg
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نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است.95

نمودار تابع  را رسم کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.96
توابع اکیداً یک‌نوا، همواره ....... هستند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

یک‌نوا1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.97
دامنه‌ی تابع با ضابطه‌ی  همان دامنه‌ی تابع  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

درست1پاسخ:

مقادیر a‏ و b‏ را طوری تعیین کنید که چندجمله‌ای  بر  بخش‌پذیر بوده و باقی‌مانده98
تقسیم ‌آن بر  برابر ۳‏ باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

y = f(x)

y = f(۲x)
١
۳

y = kf (x)y = f(x)

P (x) = + + bx − ۲x۳ ax۲(x − ۲)

(x + ١)

x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲ ⇒ p(۲) = ۰ ⇒ ۴a + ۲b = −۶

x + ١ = ۰ ⇒ x = −١ ⇒ p(−١) = ۳ ⇒ a − b = ۶

a = ١, b = −۵
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نمودار تابع مقابل را به کمک نمودار تابع  رسم کنید.                        99

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

در جای خالی کلمه یا عبارت مناسب بنویسید.100
اگر بازه  دامنه تابع  باشد، دامنه تابع  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بنویسید.101
چندجمله‌ای  یک چندجمله‌ای از درجه ۵‏ است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

درست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.102
اگر تابع  در یک فاصله صعودی باشد، ‌آن‌‌گاه اکیدا صعودی نیز خواهد بود.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

نادرست1پاسخ:

y = Cosxy = Cos ۲x − ١

[−۲, ١]f(x)f(۳x + ١)

[−١, ۰]

P (x) = (۲ − x)
۲
(x + ١)

۳

f(x)
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نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است.103

الف( نمودار تابع  را رسم کنید.

ب( دامنه تابع  را تعیین کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

الف(                         1پاسخ:

ب( 

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.104
تابع ثابت در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

درست1پاسخ:

مقدار  را طوری تعیین کنید که چند جمله‌ای  بر  و  بخش‌پذیر باشد.105

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

y = f(x)

y = ۳f( x)١
۲

y = ۳f( x)١
۲

D = [−۴, ۶]

a, b+ + bx + ١x۳ ax۲x − ۲x + ١

x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲ ⇒ p(۲) = ۰ ⇒ ۴a + ۲b = −۹

x + ١ = ۰ ⇒ x = −١ ⇒ p(−١) = ۰ ⇒ a − b = ۰

a = − , b = −
۳
۲

۳
۲
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نمودار تابع  را رسم کرده و مشخص کنید در چه بازه‌ای این تابع اکیداً صعودی و در چه بازه‌ای اکیدا106ً
نزولی است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

 1پاسخ:

با توجه به نمودار تابع f‏ که در شکل مقابل ‌آمده است، نمودار تابع  را رسم کرده و دامنه و برد ‌آن‌‌را107
تعیین کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

 1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.108
چند جمله‌ای  بر دو جمله‌ای  بخش‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

درست1پاسخ:

در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.109
تابعی که در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی محسوب می‌شود، تابع ....... نامیده می‌شود.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

ثابت1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.110
برد تابع با ضابطه‌ی  همان برد تابع  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

نادرست1پاسخ:

f(x) = + ۲x۲

(−∞, ۰) اکیدا نزولی
(۰,+∞) اکیدا صعودی

g(x) = f(۲x) − ١

= [−١ , ۲]Dg

= [−۳ , ١]Rg

f(x) = ۲ + ۵ − ۳x − ١۰x۳ x۲x + ۲

y = kf (x)y = f(x)
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در چند جمله‌ای  مقادیر  را چنان بیابید که باقیمانده‌ی تقسیم ‌آن بر  برابر با ۴‏ باشد و111
بر  بخش‌پذیر باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است.112
نمودار تابع  را رسم کرده و دامنه و برد ‌آن‌را تعیین کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

 1پاسخ:

در جای خالی کلمه یا عبارت مناسب را بنویسید.113

اگر  باشد، حدود x‏ برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.114
اگر تابع f‏ در یک بازه نزولی باشد، ‌آ‌ن‌گاه در این بازه اکیداً نزولی نیز می‌باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

نادرست1پاسخ:

p(x) = + + bx۳ ax۲a, bx − ١
x + ۲

x − ١ = ۰ ⇒ x = ١ ⇒ p(١) = ۴ ⇒ a + b = ۳

x + ۲ = ۰ ⇒ x = −۲ ⇒ p(−۲) = ۰ ⇒ ۴a + b = ۸ ⇒ a = , b =
۵
۳

۴
۳

f(x)

g(x) = f(۲x + ١)

R = [−١, ۲] ,D = [−۲, ١]

≤( )١
۲

۳x−۲ ١
۶۴

[ ,+∞)۸
۳
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نمودار تابع  به صورت زیر است. با استفاده از ‌آن نمودار  را رسم کنید.115

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

درستی یا نادرستی جمله زیر را مشخص کنید.116
تابع  در دامنه‌ی تعریفش صعودی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

نادرست1پاسخ:

، حدود x‏ را به دست ‌آورید.117 اگر 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

نمودار تابع f‏ در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع  را رسم کرده و دامنه ‌آن‌‌را تعیین کنید.118

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

 1پاسخ:

تابع  در چه بازه‌ای اکیداً صعودی است؟119

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

y = f(x)y = −۲f( x)١
۳

y = − + ۲x۳

Log (x + ١) ≤ Log (۲x − ۳)

x + ١ ≤ ۲x − ۳ ⇒ x ≥ ۴

g(x) = f(۳ − x)

= [−۲, ۳]Dg

h(x) = |x + ۲|

(−۲,+∞)
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، قرینه نمودار تابع  نسبت به کدام محور است؟120 نمودار تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

محور طول‌ها1پاسخ:

درجه تابع  را مشخص کنید.121

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

درجه هفت است.1پاسخ:

، نمودار  را رسم کنید.122 با استفاده از نمودار تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

در جای خالی گزینه مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنید.123
تابع  در دامنه‌ی تعریف خود ....... )صعودی، نزولی( است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

صعودی 1پاسخ:

چندجمله‌ای  را بر حسب عامل  تجزیه کنید.124

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

اگر چندجمله‌ای  بخش‌پذیر باشد، باقی‌مانده تقسیم  بر  را به دست ‌آورید.125

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

y = −f(x)y = f(x)

f(x) = x۲(١ − x)
۵

y = f(x)y = f(۴x)
١
۲

y = (x + ١)
۳

۰/۲۵

− ١x۶(x + ١)

− ١ = (x + ١)( − + − + x − ١)(۰/۵)x۶ x۵ x۴ x۳ x۲

(x + ١) بر f(x) = +ax − ۳x۲f(x)(x − ۲)

f(−١) = ۰(۰/۲۵) ⇒ ١ − a − ۳ = ۰ ⇒ a = −۲(۰/۲۵)

f(۲) = ۴ − ۴ − ۳ = −۳(۰/۲۵)
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نمودار تابع  به صورت زیر است. نمودار  را رسم کرده و دامنه و برد ‌آن را تعیین کنید.126

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

                        1پاسخ:

درست یا نادرست بودن عبارت زیر را تعیین کنید.127
ها به دست می‌‌آید. اگر  باشد، نمودار  از انبساط افقی نمودار  در راستای محور 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

نادرست 1پاسخ:

سوال93

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.128

، برابر با مجموعهٔ  است. - دامنهٔ تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

نادرست1پاسخ:

معادلهٔ مثلثاتی  را حل کنید و جواب‌های کلی ‌آن را بنویسید.129

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

روش اول:1پاسخ:

روش دوم:                        

اگر دستهٔ دوم جواب به صورت  نوشته شده باشد، نمره تعلق بگیرد.

y = f(x)g(x) = ۲ f(x − ١)

= [−١;۲] (۰/۲۵)Dg

= [−۲;۴] (۰/۲۵)Rg

(۰/۵)

k > ١y = f( kx )y = f(x)x

(۰/۲۵)

y = tanxD = {x ∈R|x ≠ ۲kπ + ,k ∈Z}π

۲

Sinx. Cosx =
۲√

۴

۲Sinx. Cosx = ⇒ Sin (۲x) = ⇒ Sin (۲x) = Sin( )
۲√

۲
۲√

۲
π

۴

⇒ ⇒ k ∈Z
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

۲x = ۲kπ + π

۴

۲x = (۲k + ١)π − π

۴

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

x = kπ + π

۸

x = −
(۲k+١)π

۲
π

۸

Sin (۲x) = ⇒ Sin (۲x) = = Sin( )١
۲

۲√

۴
۲√

۲
π

۴

⇒ k ∈Z
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

۲x = ۲kπ + π

۴

۲x = (۲k + ١)π − π

۴

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

x = kπ + π

۸

x = −
(۲k+١)π

۲
π

۸

x = kπ +
۳π
۸
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نمودار زیر مربوط به تابعی با ضابطهٔ  یا  است. با دقت در شکل نمودار و130
، ضابطهٔ مربوط به این تابع را به دست ‌آورید. محاسبهٔ مقادیر a‏ و 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

تشخیص این‌که تابع کسینوسی است:                        

* در صورتی‌که دانش‌آموز هر یک از موارد  یا  یا  را نوشته باشد، نمره تعلق گیرد.

توجه: در صورتی‌که دانش‌آموز ضابطهٔ تابع را به صورت  بنویسد، نمره تعلق گیرد.

اگر  و  باشد، ‌آنگاه مقدار  را محاسبه کنید.131

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

جواب‌های کلی معادلهٔ مثلثاتی  را به دست ‌آورید.132

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

دورهٔ تناوب و مقدار ماکزیمم تابع  را به دست ‌آورید.133

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

f(x) = aCos ( bx ) + ۲f(x) = aSin ( bx ) + ۲
b

T = = ۶π ⇒ b = = ±
۲π
|b|

۲π
۶π

١
۳

f(x) = −۲Cos( )+ ۲x

۳

|b| =
١
۳

b =
١
۳

b = −
١
۳

f(x) = −۲Cos(− )+ ۲x

۳

tanα =
۲
۳

tanβ = −١tan (α + β)

tan (α + β) = = =
tan (α) + tan (β)

١ − tan (α) tan (β)

+ (−١)۲
۳

١ − ( )(−١)
۲
۳

−١
۵

۲ + ۳Sinx = Cos ۲x

۲ + ۳Sinx = ١ − ۲Sin x ⇒ ۲Sin x + ۳Sinx + ١ = ۰۲ ۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Sinx = −١ ⇒ x = ۲kπ − π

۲

Sinx = − ⇒١
۲

⎧
⎩⎨

x = ۲kπ − π

۶

x = (۲k + ١)π + π

۶

f(x) = ۲ − ۳Sin ۴x

max = |−۳| + ۲ = ۵ ,T = =
۲π
|۴|

π

۲
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درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.134
، تابعی اکیداً نزولی است. - تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

درست1پاسخ:

معادله  را حل کنید.135

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

، b‏ و c‏ را بیابید.136 قسمتی از نمودار تابع  به صورت زیر است. مقدار 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

)روش اول محاسبه a‏( 

)روش دوم محاسبه a‏( 

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.137

برد تابع  با دامنهٔ  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

 یا 1پاسخ:

مقدار مینیمم و دوره تناوب تابع  به ترتیب ۴‏ و  است. مقادیر  و c‏ را محاسبه کنید.138

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

f(x) = (١ − x)
۳

Cosx(۲Cosx − ۷) = ۴

Cosx(۲Cosx − ۷) = ۴ ⇒ ۲Cos x − ۷Cosx − ۴ = ۰ ⇒ {۲
Cosx = ۴ ×

Cosx = − ١
۲

Cosx = Cos ⇒ x = ۲kπ±( )۲π
۳

۲π
۳

f(x) = aCos bx + ca

T = ۴π ⇒ = ۴π ⇒ |b| =
۲π
|b|

١
۲

f(π) = −١ ⇒ aCos (bπ) + c = −١ a×۰ + c = −١ ⇒ c = −١− →−
|b|=

١

۲

max = ۲ ⇒ |a| + c = ۲ |a| = ۳ a = ۳−→−
c=−١

−→
a>۰

f(۰) = ۲ ⇒ a + c = ۲ a = ۳−→−
c=−١

y = tanx[ ,π]−{ }π

۳
π

۲

R − (۰, )۳√(−∞, ۰] ∪ [ ,+∞)۳√

f(x) = c − ۲Sin ( bx )
π

۲
|b|

min = −۲ + c = ۴ ⇒ c = ۶

T = = ⇒ |b| = ۴
۲π
|b|

π

۲
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معادله مثلثاتی  را حل کنید و جواب‌های کلی ‌آن را بنویسید.139

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

جمله‌ی زیر را با عبارت یا عدد مناسب کامل کنید.140

تعداد جواب‌های معادله  در بازه  برابر ........ است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

۲‏1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.141
- بازه‌ای که تابع تانژانت در ‌آن نزولی باشد، وجود ندارد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

درست1پاسخ:

معادلهٔ مثلثاتی زیر را حل کنید.                        142

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

با توجه به محورهای کسینوس و تانژانت، اگر  باشد ‌آنگاه مقادیر  و  را با هم مقایسه کنید.143

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

نمودار تابع  به صورت زیر است. ضابطهٔ ‌آن را مشخص کنید.144

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

Cos ۲x − ۳Cosx − ١ = ۰

۲Cos x − ۳Cosx − ۲ = ۰۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Cosx = ۲ غ ق ق

Cosx = = Cos
−١
۲

۲π
۳

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۲kπ + ۲π
۳

x = ۲kπ − ۲π
۳

Sinx =
١
۳

(۰,π)

Cos ۲x − ١۳Cosx − ۶ = ۰

۲Cos x − ١ − ١۳Cosx − ۶ = ۰ ⇒ ۲Cos x − ١۳Cosx − ۷ = ۰۲ ۲

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Cosx = − ⇒ Cosx = Cos( ) ⇒ (k ∈Z)١
۲

۲π
۳

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۲kπ + ۲π
۲

x = ۲kπ − ۲π
۳

Cosx = +۷ غ ق ق

< α <
π

۴
π

۲
Cosαtanα

tanα > Cosα

y = aSin ( bx ) + c

یا ⇒ c = ١, |a| =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

|a| + c = ۴
۳

− |a| + c =
۲
۳

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

c = max+min

۲

|a| = max−min

۲

١
۳

T = ⇒ |b| = ۲ ⇒ y = − Sin (۲x + ١) یا y = Sin (−۲x) + ١۲π
|b|

١
۳

١
۳
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درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.145
- تابع  در بازه  صعودی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

معادلهٔ مثلثاتی  را حل کنید. سپس جواب‌هایی از ‌آن را که در بازهٔ  قرار دارند، مشخص کنید.146

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

 یا اشاره شود که )جواب‌هایی قابل قبول هستند که باقی‌مانده عدد صحیح k‏ بر ۴‏ برابر ۲‏
نباشد.(

، b‏ و c‏ را147 نمودار داده شده در شکل مقابل مربوط به تابع با ضابطهٔ  است. اگر  باشد، مقادیر 
به دست ‌آورید. )راه‌حل نوشته شود.(

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

روش اول:                        1پاسخ:

روش دوم:                        

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.148

، اکیداً صعودی است. - تابع  در مجموعهٔ 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

y = tanx(π, ۲π)

tan ۵x = tanx[۰, ]π
۲

۵x = kπ + x ⇒ x =
kπ

۴
(k ∈Z,k ≠ ۴q + ۲, q ∈Z)

k = ۰ ⇒ x = ۰ ,k = ١ ⇒ x =
π

۴

y = aCos ( bx ) + cb < ۰a

{ ⇒ {|a| + c = ۳
− |a| + c = −١

c = ١
|a| = ۲ ⇒ a = ۲

T = ۴π ⇒ = ۴π ⇒ |b| = b = −
۲π
|b|

١
۲

−→
b<۰ ١

۲
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

c = ⇒ c = ١max+min

۲

|a| = ⇒ |a| = ۲ ⇒ a = ۲max−min

۲

T = ۴π ⇒ = ۴π ⇒ |b| = b = −
۲π
|b|

١
۲

−→
b<۰ ١

۲

y = tanx[۰, ۲π] −{ , }π

۲
۳π
۲
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جواب‌های معادله  را در بازه  به دست ‌آورید.149

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

اگر بیشترین و کمترین مقدار تابع  به‌ترتیب ۹‏ و ۳‏ باشد.150
الف( مقادیر  و c‏ را بیابید.                        ب( دوره تناوب تابع را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

نشان دهید در شکل زیر رابطه بین زاویه  و x‏ به صورت زیر است:151

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

)اگر دانش‌آموز از مفهوم شیب و رابطه  در حل مسئله استفاده کند، بارم این قسمت تعلق

گیرد.(

معادله  را حل کنید.152

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

روش اول:                        1پاسخ:

روش دوم:                        

Cos (۲x) =
١
۲

(۰,π)

Cos ۲x = ⇒ Cos ۲x = Cos( ) ⇒ ۲x = ۲kπ± ⇒ x = kπ±
١
۲

π

۳
π

۳
π

۶

x = ,−→−
(۰,π) π

۶
۵π
۶

y = aSin (۸x) + c

|a|

|a|(الف = = = ۳Max − Min

۲
۹ − ۳
۲

c = = = ۶Max + Min

۲
۹ + ۳
۲

(ب T = = =
۲π
|b|

۲π
۸

π

۴

β

tanβ =
۵x
+ ۶x۲

tanβ =
∣

∣
∣

−m١ m۲

١ + m١m۲

∣

∣
∣

Sin ۲x = Sinx

{ (k ∈Z) ⇒ { (k ∈Z)
۲x = ۲kπ + x

۲x = ۲kπ + π − x

x = ۲kπ

x = +
۲kπ

۳
π

۳

۲SinxCosx − Sinx = ۰ ⇒ Sinx(۲Cosx − ١) = ۰

{
Sinx = ۰ ⇒ x = kπ

Cosx = ⇒ x = ۲kπ±١
۲

π

۳
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، b‏ و c‏ را به153 ، مقادیر  نمودار داده شده در شکل مقابل مربوط به تابع با ضابطه  است. با فرض 
دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

جواب‌های معادله مثلثاتی  را به دست ‌آورید. کدام جواب‌ها در بازه  هستند؟154

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

مقدار ماکزیمم تابع  برابر ۶‏ می‌باشد،  و دوره تناوب را به دست ‌آورید.155

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.156

- فقط دو زاویه وجود دارد که مقدار کسینوس ‌آن  باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

y = aSin bx + ca > ۰a

⎧

⎩⎨
c = ١

|a| = ۲ a = ۲−→
a>۰

T = π = ⇒ |b| = ۲ b = −۲۲π
|b|

−→
b<۰

۲Sin ۴x = ١[۰, ]π
۲

Sin ۴x = ⇒ ۴x = ۲kπ + ⇒ x = +
١
۲

π

۶
kπ

۲
π

۲۴

۴x = ۲kπ + π − ⇒ x = + ⇒ x = ,
π

۶
kπ

۲
۵π
۲۴

۵π
۲۴

π

۲۴

f(x) = aCos + ۳
x

۲
|a|

|a| + ۳ = ۶ ⇒ |a| = ۳

T = ⇒ = ۴π۲π
|b|

۲π
١
۲

۲
۵
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نمودار مقابل مربوط به تابعی با ضابطه  است.157
با توجه به نمودار، ضابطه ‌آن را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.158
، تابعی صعودی است. - تابع تانژانت در بازه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.159
- دوره تناوب تابع  برابر با  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

درست1پاسخ:

معادله مثلثاتی  را حل کنید.160

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست ‌آورید.161

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.162

، نمودار تابع  را در فاصله  در یک نقطه قطع می‌کند. - خط 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

y = aSin ( bx ) + c

T = ۶ ⇒ = ۶ ⇒ |b| =
۲π
|b|

π

۳

} ⇒ { ⇒ ۲c = ۴ ⇒ c = ۲ ⇒ |a| = ۴max = ۶
min = −۲

|a| + c = ۶
− |a| + c = −۲

y = aSin bx + c ⇒ y = −۴Sin( x)+ (یا)۲ y = +۴Sin(− x)+ ۲
π

۳
π

۳

(−π,π)

y = ۵Cos + ١
x

۲
۴π

۲SinxCosx =
۳√

۲

Sin ۲x = Sin
π

۳

k∈Z k ∈Z
⎧
⎩⎨

۲x = ۲kπ + π

۳

۲x = ۲kπ + π − π

۳

⎧
⎩⎨

x = kπ + π

۶

x = kπ + π

۳

y = − Sin( x)۳√ π

۲

T = ⇒ T = ۴ Max : |a| + c = ١ +
۲π
|b|

۳√

Min : − |a| + c = −١ + ۳√

y =
١
۲

y = Sinx[۰, ۲π]
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جواب‌های معادله مثلثاتی  را در بازه  به دست ‌آورید.163

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

جواب)های( معادله مثلثاتی  را در بازه  مشخص کنید.164

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

نمودار زیر قسمتی از نمودار تابع  است. حاصل b‏a‏ را بیابید.165

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

با توجه به نمودار تابع، b‏a‏ باید عدد منفی شود بنابراین 

معادله  را حل کنید.166

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

۴Sinx + ۲ = ۰۳√[۰, ۲π]

۴Sinx + ۲ = ۰ ⇒ Sinx = − ⇒ Sinx = Sin(− )۳√
۳√

۲
π

۳

⇒ (k ∈Z)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۲kπ − π

۳

x = ۲kπ + ۴π
۳

− →−−
[۰ , ۲π]

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x =
۵π
۳

x = ۴π
۳

Cos ۲x − Cosx = ۰(۰,π)

Cos ۲x = Cosx ⇒ ۲x = ۲kπ± x ⇒ x = ⇒ x =
۲kπ

۳
۲π
۳

y = aSin bx + ١

= ۴π ⇒ b = ±
۲π
|b|

١
۲

|a| = = ۲ ⇒ a = ±۲
۳ − (−١)

۲
ab = −١

SinxCosx =
١
۴

۲SinxCosx = ⇒ Sin ۲x = = Sin( )١
۲

١
۲

π

۶

⇒ (k ∈Z)
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

۲x = ۲kπ + π

۶

۲x = ۲kπ + π − π

۶

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

x = kπ + π

١۲

x = kπ +
۵π
١۲
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نمودار تابع با ضابطه  و خط به معادله  در دستگاه زیر، رسم شده است. طول نقاط برخورد ‌آن‌ها را167

بیابید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

، b‏ و c‏ را به دست ‌آورید.168 نمودار تابع با ضابطه  به صورت زیر رسم شده است. مقدار 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

معادله مثلثاتی  را در بازه  حل کنید.169

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

y = Sinxy =
١
۲

Sinx = ⇒ Sinx = Sin ⇒ (k ∈Z)
١
۲

π

۶

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

x = ۲kπ + π

۶

x = ۲kπ +
۵π
۶

y = aCos bx + ca

۲T = −(− ) = ۴π ⇒ T = ۲π ⇒ = ۲π ⇒ b = ±١۷π
۲

π

۲
۲π
|b|

c = = ١
۴ + (−۲)

۲

⇒ a = −۳
|a| = = ۳۴−(−۲)

۲

⇒ a < ۰x = در۰
مینیمم دارد

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

Cos ۲x − Cosx + ١ = ۰۰ ≤ x ≤ π

۲Cos x − ١ − Cosx + ١ = ۰ ⇒ Cosx(۲Cosx − ١) = ۰۲

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

Cosx = ۰ ⇒ x = π

۲

Cosx = ⇒ x =١
۲

π

۳
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نمودار تابع  به صورت مقابل است. حاصل  را به دست ‌آورید. 170

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

معادله مقابل را حل کنید.                        171

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  را به دست ‌آورید.172

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

نمودار داده شده مربوط به تابعی با ضابطه  است. مقادیر a‏ و b‏ و c‏ را محاسبه کنید و ضابطه ‌آن‌را173
مشخص نمایید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

f(x) = a + Cos bxa + b(b > ۰)

Max = ۴ ⇒ a + ١ = ۴ ⇒ a = ۳

T = ۲π : = ۲π ⇒ |b| = ١ ⇒ b = ١ a = ۳ a + b = ۴۲π
|b|

Cos ۲x − ۳Sinx + ۴ = ۰

١ − ۲Sin x − ۳Sinx + ۴ = ۰ ⇒ −۲Sin x − ۳Sinx + ۵ = ۰۲ ۲

⇒
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

Sinx = − ۵غ ق ق
۲

Sinx = ١ ⇒ x = ۲kπ + π

۲

y = ۳Cos (πx) + ۲

T = = = ۲۲π
|b|

۲π
|π|

max = |a| + c = ۵ min = − |a| + c = −١

y = aSin bx + c

{ ⇒ c = ۲,a = ±۳|a| + c = ۵
− |a| + c = −١

۴π = ⇒ |b| = ⇒ b = ± ⇒ y = ۳Sin + ۲,y = −۳Sin(− )+ ۲۲π
|b|

١
۲

١
۲

x

۲
x

۲
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معادله مثلثاتی  را حل کنید.174

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.175
- تابع تانژانت در هر بازه‌ای که در ‌آن تعریف شده باشد، صعودی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

درست1پاسخ:

معادلهٔ مثلثاتی  را حل کنید.176

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

معادله‌ی یک تابع سینوسی  را بنویسید که برد ‌آن  و دوره تناوب ‌آن ۲‏ است.177

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

معادله مثلثاتی  را حل کنید.178

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.179

- دورهٔ تناوب تابع  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

۴‏1پاسخ:

ضابطه تابعی به فرم  را بنویسید که دوره تناوب ‌آن ۲‏ و مقدار ماکزیمم ‌آن ۴‏ و مقدار مینیمم ‌آن ۲‏-180
باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

هریک از توابع  یا  و یا  و یا 
نوشته شود مورد قبول است.

۲Cos x + Cosx = ۰۲

Cosx(۲Cosx + ١) = ۰ ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Cosx = ۰ ⇒ x = kπ + π

۲

۲Cosx + ١ = ۰ ⇒ Cosx = − ⇒ x = ۲kπ±١
۲

۲π
۳

Sin ۲x = Sinx

Sin ۲x = Sinx ⇒ {
۲x = ۲kπ + x ⇒ x = ۲kπ , k ∈Z

۲x = ۲kπ + π − x ⇒ x = + , k ∈Z
۲kπ

۳
π

۳

y = aSin ( bx ) + c[−۴, ۴]

⇒ y = ±۴Sin (±πx)
|b| = = π ⇒ b = ±π

۲π
۲

|a| = = ۴ ⇒ a = ±۴۴−(−۴)

۲

c = = ۰
۴ + (−۴)

۲

Sin ۲x − Cosx = ۰

۲SinxCosx − Cosx = ۰ ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Cosx = ۰ ⇒ x = kπ + π

۲

Sinx = ⇒ x = ۲kπ + , x = ۲kπ +١
۲

π

۶
۵π
۶

k ∈Z

y = ۷Sin( x)+ ۲
−π

۲

y = aCos bx + c

= ۲ ⇒ |b| = π ⇒ { ⇒
۲π
|b|

|a| + c = ۴
− |a| + c = −۲

|a| = ۳
c = ١

y = −۳Cos (πx) + ١y = ۳Cos (πx) + ١y = ۳Cos (−πx) + ١y = −۳Cos (−πx) + ١
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معادله مثلثاتی  را حل کنید.181

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

نمودار زیر برای تابعی با ضابطه  است. با دقت به شکل نمودار و تشخیص دوره تناوب و مقادیر182
ماکزیمم و مینیمم تابع، ضابطه ‌آن‌‌را مشخص کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

مثلثی با مساحت  سانتی‌متر مربع مفروض است. اگر اندازه‌ی دو ضلع این مثلث به‌ترتیب ۴‏ و ۸‏ سانتی‌متر باشند،183
‌آن‌گاه چند مثلث با این خاصیت‌ها می‌توان ساخت؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

دو مثلث می‌توان رسم کرد.

معادله‌ی یک تابع سینوسی  را بنویسید که مقدار ماکزیمم ‌آن ۵‏ و مقدار مینیمم ‌آن ۱‏- و دوره‌ی184
تناوب ‌آن  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

Cos ۲x − Sinx + ١ = ١

۲Sin x + Sinx − ١ = ۰ ⇒۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Sinx = −١ ⇒ x = ۲kπ − π

۲

Sinx = ⇒
١
۲

⎧
⎩⎨

x = ۲kπ + π

۶

x = ۲kπ + π − π

۶

f(x) = aCos bx + c

|a| = = ۲ ⇒ a = −۲
۲ − (−۲)

۲

|b| = = ١ ⇒ b = ١ f(x) = −۲Cosx
۲π
۲π

c = = ۰
۲ + (−۲)

۲

۸ ۲√

×۴×۸Sin θ = ۸ ⇒ Sin θ = ⇒ θ = ۴۵°, θ = ١۳۵°
١
۲

۲√
۲√

۲

y = aSin ( bx ) + c

۸π

|a| = = ۳ ⇒ a = ±۳ , c = = ۲
۵ − (−١)

۲
۵ + (−١)

۲

|b| = = ⇒ b = ± y = ±۳Sin(± x)+ ۲۲π
۸π

١
۴

١
۴

١
۴
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معادله  را حل کنید.185

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

 قابل قبول نیست

دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  را محاسبه کنید.186

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.187

- در بازه  مقدار  از مقدار  کوچک‌تر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

درست1پاسخ:

معادله مثلثاتی  را حل کنید.188

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

ضابطه تابع مثلثاتی سینوس با دوره تناوب ۳‏ و مقادیر ماکزیمم ۵‏ و مینیمم ۳‏ بنویسید.189

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

تنها نوشتن یکی از ضابطه‌های بالا کافی است.

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.190
- برد تابع تانژانت  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

R‏1پاسخ:

معادله‌ی مثلثاتی  را حل کنید.191

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

۲SinxCosx + ۳Cosx = ۰

Cosx(۲Sinx + ۳) = ۰ ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Cosx = ۰ ⇒ x = kπ + , k ∈Zπ

۲

Sinx = −۳
۲

Sinx =
−۳
۲

y = ۹ − ۲πCos( )x
۳

max = |a| + c = |−۲π| + ۹ = ۲π + ۹

min = − |a| + c = − |−۲π| + ۹ = −۲π + ۹

T = = ۶π
۲π
∣
∣
١
۳

∣
∣

< θ < ۲π
۳π
۲

tg θSin θ

۲Cos x = Sinx − ١۲

−۲Sin x − Sinx + ۳ = ۰ ⇒۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Sinx = ١ ⇒ x = ۲kπ + , k ∈Zπ

۲

Sinx = ۳−غ ق ق
۲

|b| =
۲π
۳

|a| = ١, c = ۴ ⇒ y = Sin x + ۴ یا y = − Sin x + ۴
۲π
۳

۲π
۳

y = tanx

SinxCosx =
۳√

۴

Sin ۲x = = Sin ⇒
۳√

۲
π

۳

⎧
⎩⎨

۲x = ۲kπ + ⇒ x = kπ + , k ∈Zπ

۳
π

۶

۲x = ۲kπ + π − ⇒ x = kπ + , k ∈Zπ

۳
π

۳

46



نمودار زیر مربوط به تابعی با ضابطه  است. با توجه به نمودار، ضابطه ‌آن‌را مشخص کنید.192

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

یا                        

دوره‌ی تناوب و مقادیر ماکزیمم و می‌نیمم تابع زیر را به دست ‌آورید. )راه‌حل نوشته شود(                        193

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

در شکل نمودار زیر، با تعیین مقادیر ماکزیمم و می‌نیمم تابع، ضابطه‌ی ‌آن‌‌را بنویسید.194

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

با توجه به نمودار ضابطه به صورت  می‌شود.1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.195
دامنه تابع با ضابطه‌ی  به صورت  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

y = aCos bx + c

c = = ۳۵ + ١
۲

|a| = = ۲ a > ۰,a = ۲۵ − ١
۲

b = = ⇒ y = ۲Cos( )+ ۳
۲π
۴π

١
۲

x

۲

⇒ y = ۲Cos(− )+ ۳x

۲

y = ۸Cos( )x
۳

(الف max = ۸ min = −۸min = − |a| + c

max = |a| + c

T = = = ۶π۲π
|b|

۲π
∣
∣
١
۳

∣
∣

b = ۳,a = − ,y = aSin bx + c
١
۲

maxy = , miny = − ,T = ⇒ y = − Sin ۳x١
۲

١
۲

۲π
۳

١
۲

y = tgx{x ∈R|x ≠. . . }

x ≠ kπ + : k ∈z
π

۲
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درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.196
برد تابع  برابر بازه‌ی  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بنویسید.197
مقدار تابع سینوس در  تعریف نشده است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

نادرست1پاسخ:

معادله‌ی مثلثاتی  را حل کنید.198

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

دوره‌ی تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست ‌آورید. )راه‌حل نوشته شود(199

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

معادله مثلثاتی  را حل کنید.200

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  را محاسبه کنید.201

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

معادله‌ی مثلثاتی  را حل کنید.202

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

غ ق ق 

f(x) = tgx[−١, ١]

x =
π

۲

Cos x − Sinx =۲ ١
۴

١ − Sin x − Sinx = ⇒ Sin x + Sinx − = ۰ ⇒۲ ١
۴

۲ ۳
۴

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Sinx = ١
۲

Sinx = − ۳غ ق ق
۲

⇒
⎧
⎩⎨

x = ۲kπ + π

۶

x = ۲kπ + π − π

۶

y = πSin (−x) + ١

⇒ T = = ۲πmax = |a| + c = π + ١
min = − |a| + c = −π + ١

۲π
|−١|

Cos ۳x − Cosx = ۰

Cos ۳x = Cosx ⇒ { ⇒ { (k ∈Z) ⇒ { (k ∈Z)
۳x = ۲kπ + x

۳x = ۲kπ − x

۲x = ۲kπ

۴x = ۲kπ

x = kπ

x = kπ
۲

y = − πCos x۵√ ١
۲

max = π + , min = −π + ,T = = ۴π۵√ ۵√ ۲π
١
۲

Cosx(۲Cosx − ۹) = ۵

۲Cos x − ۹Cosx − ۵ = ۰ ⇒ {۲ Cosx = − ⇒ x = ۲kπ±١
۲

۲π
۳

Cosx = ۵
Cosx = ۵
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دوره‌ی تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست ‌آورید.                        203

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

معادله  را حل کنید.204

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

مقدار ماکزیمم و مینیمم تابع  را به دست ‌آورید.205

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

در جای خالی کلمه یا عبارت مناسب بنویسید.206

دوره تناوب تابع  برابر با ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

درست یا نادرست بودن عبارت زیر را تعیین کنید.207
نقاطی به فرم  در دامنه تابع تانژانت قرار ندارند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

درست 1پاسخ:

در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.208
دوره‌ی تناوب اصلی تابع  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

معادله‌ی مثلثاتی  را حل کنید.209

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

y = − Cos x۳√ π

۲

T = = ۴
max = |a| + c = ١ + ۳√

min = − |a| + c = −١ + ۳√
۲π
π

۲

۲Sin ۳x − = ۰۲√

Sin ۳x = = Sin ⇒ ⇒ (k ∈Z)
۲√

۲
π

۴

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۳x = ۲kπ + π

۴

۳x = ۲kπ + π − π

۴

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = +
۲kπ

۳
π

١۲

x = +۲kπ

۳
π

۴

y = ١ + ۲Sin ۷x

{ maxy = |a| + c = ۲ + ١ = ۳
miny = − |a| + c = −۲ + ١ = −١

y = ۸Cos( )x
۳

۶π

x = kπ + ,k ∈ Z
π

۲

(۰/۲۵)

y = tgx

π

Cos ۲x − Cosx + ١ = ۰

۲Cos x − ١ − Cosx + ١ = ۰ ⇒ Cosx(۲Cosx − ١) = ۰ ⇒۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Cosx = ۰ ⇒ x = kπ + π

۲

Cosx = ⇒ x = ۲kπ±١
۲

π

۳
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دوره‌ی تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست ‌آورید. )راه‌حل نوشته شود.(210

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

معادله  را حل کنید.211

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

، مقدار ماکزیمم ‌آن ۶‏ و مقدار مینیمم ‌آن ۲‏-212 ضابطه تابعی به صورت  را بنویسید که دوره تناوب ‌آن 
باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

هریک از توابع  یا  و یا  و یا 
صحیح است هر مورد نوشته شود مورد قبول است.

معادله‌ی مثلثاتی  را حل کرده و جواب‌های کلی ‌آن‌‌را بنویسید.213

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

دوره تناوب و مقدار ماکزیمم و مینیمم تابع  را به دست ‌آورید.214

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

معادله مثلثاتی  را حل کنید.215

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

y = −πSin( )− ۲
x

۲

max = π − ۲ min = −π − ۲min = − |a| + c

max = |a| + c

T = = = ۴π۲π
|b|

۲π
∣
∣
١
۲

∣
∣

۲Cos ۳x − = ۰۳√

Cos ۳x = = Cos ⇒ ۳x = ۲kπ± ⇒ x = ±
۳√

۲
π

۶
π

۶
۲kπ

۳
π

١۸

y = aSin bx + cπ

= π ⇒ |b| = ۲{ ⇒
۲π
|b|

|a| + c = ۶
− |a| + c = −۲

|a| = ۴
c = ۲

y = ۴Sin (۲x) + ۲y = −۴Sin (۲x) + ۲y = ۴Sin (−۲x) + ۲y = −۴Sin (−۲x) + ۲

SinxCosx =
۲√

۴

۲×(SinxCosx = )⇒ Sin ۲x = ⇒ Sin ۲x = Sin
۴√

۴
۲√

۲
π

۴

۲x = ۲kπ + ⇒ x = kπ + , ۲x = ۲kπ + π − ⇒ x = kπ +
π

۴
π

۸
π

۴
۳π
۸

y = −۳Cos ۲πx + ١

T = = ١, max = |−۳| + ١ = ۴, min = − |−۳| + ١ = −۲
۲π

|۲π|

Sin ۳x = Sin ۲x

۳x = ۲kπ + ۲x ⇒ x = ۲kπ(k ∈Z)

۳x = (۲k + ١)π − ۲x ⇒ x = (k ∈Z)
(۲k + ١)π

۵
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کدام‌یک از جملات زیر درست و کدام‌یک نادرست است؟216

الف( تابع تانژانت در بازه  اکیداً صعودی است.

ب( نقاطی به فرم  در دامنه تابع تانژانت قرار دارند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

الف( درست                                                ب( نادرست1پاسخ:

دوره تناوب، مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  را مشخص کنید.217

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

درستی یا نادرستی جمله زیر را مشخص کنید.218
دوره‌ی تناوب تابع  برابر  است. )درست، نادرست(

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

نادرست 1پاسخ:

مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  را به دست ‌آورید.219

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.220

دوره تناوب تابع  برابر با ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

۸‏ 1پاسخ:

سوال80

مجانب‌های قائم و افقی نمودار تابع  را در صورت وجود به دست ‌آورید. )راه‌حل نوشته شود.(221

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

مجانب افقی 1پاسخ:

 یا 

در نتیجه خط  مجانب قائم تابع است.

 یا 

در نتیجه خط  مجانب قائم تابع است.

( , )π

۲
۳π
۲

x = kπ + , (k ∈Z)
π

۲

y = −۳Cos (πx) + ١

T = = ۲, max = |−۳| + ١ = ۴, min = − |−۳| + ١ = −۲۲π
π

y = tanx۲π

۰/۲۵

y = ١ − ۲Sin( x)−π

۳

y = ۳Cos(− x)π

۴

(۰/۲۵)

f(x) =
۵x + ۲

− ۴x۲

= = ۰ ⇒ y = ۰Lim
x→±∞

۵x + ۲
− ۴x۲

Lim
x→±∞

۵x
x۲

− ۴ = ۰ ⇒ x = ±۲x۲

= = +∞Lim
x→۲+

۵x + ۲
− ۴x۲

١۲
۰+= = −∞Lim

x→۲−

۵x + ۲
− ۴x۲

١۲

۰−

x = ۲

= = +∞Lim
x→(−۲)

+

۵x + ۲
− ۴x۲

−۸

۰−
= = −∞Lim

x→(−۲)
−

۵x + ۲
− ۴x۲

−۸
۰+

x = −۲
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حاصل حدهای زیر را در صورت وجود به دست ‌آورید. )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(222

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

الف( روش اول:                        1پاسخ:

روش دوم:                        

ب(                        

کدام شکل زیر وضعیت نمودار تابع  را در همسایگی  نمایش می‌دهد؟223

1234

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        4پاسخ:

تابع  در یک همسایگی محذوف صفر، مثبت است.

الف( مجانب‌های قائم و افقی نمودار تابع  را به دست ‌آورید.224

ب( وضعیت نمودار  را در همسایگی مجانب قائم ‌آن نمایش دهید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

الف( خط  مجانب قائم است زیرا:1پاسخ:

پس خط  مجانب افقی است.

ب( 

حاصل حدود زیر را به دست ‌آورید.225

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

Lim(الف
x→۰+

[x] + Cosx

Sinx
(ب Lim

x→−∞

−۴ + ۵x + ۲x۳

۷ + ۳x۳ x۲

= = +∞Lim
x→۰+

[x] + Cosx

Sinx

١
۰+

= ( + Cotgx) = ۰ + ∞ = +∞Lim
x→۰+

[x] + Cosx

Sinx
Lim
x→۰+

[x]

Sinx

= =Lim
x→−∞

−۴ + ۵x + ۲x۳

۷ + ۳x۳ x۲
Lim
x→−∞

−۴x۳

۷x۳
−۴
۷

f(x) =
١

١ − Cosx
x = ۰

= = +∞Lim
x→۰

١
١ − Cosx

١
۰+

١ − Cosx

f(x) =
+ ١x۲

− ١x۳

f(x)

x = ١

= = −∞ و = = +∞Lim
x→١−

+ ١x۲

− ١x۳
Lim
x→١−

۲
۰−

Lim
x→١+

+ ١x۲

− ١x۳
Lim
x→١+

۲
۰+

= = ۰Lim
x→±∞

+ ١x۲

− ١x۳
Lim
x→±∞

x۲

x۳

y = ۰

Lim
x→+∞

x − ۷
− ۴x + ۳x۵

Lim
x→۰−

Sin x + x۲

x۲

(الف = = = ۰Lim
x→+∞

x − ۷
− ۴x + ۳x۵

Lim
x→+∞

x

x۵
Lim
x→+∞

١
x۴

(ب = + = ١ + = ١ − ∞ = −∞Lim
x→۰−

Sin x + x۲

x۲
Lim
x→۰−

Sin x۲

x۲

١
x

١

۰−
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حدهای زیر را محاسبه کنید. ) نماد جزء صحیح است.(226

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

حدود زیر را محاسبه کنید.                        227

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود به دست ‌آورید. سپس وضعیت نمودار تابع f‏228

را در همسایگی مجانب قائم ‌آن نمایش دهید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

، خط  شرایط مجانب قائم را ندارد. 1پاسخ: در تابع 

 

حدهای زیر را محاسبه کنید.229

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

[]

Lim
x→۲−

۲ [−x] + ١
|x − ۲|

Lim
x→−∞

۳ − x + ١x۲

− + ۲ − ۳x۵ x۲

(الف = = −∞
۲(−۲) + ١

−۲∣∣۲− ∣∣

−۳
۰+

(ب = = ۰Lim
x→−∞

۳x۲

−x۵
Lim
x→−∞

۳
−x۳

الف =
⎞

⎠
⎟ Lim

x→−∞

− ١١
x

۲ −
۳
x۳

(ب =Lim
x→(−π)+

١
Sinx

(پ =Lim
x→−١

+ ۳x + ۲x۲

+ ١x−−√۳

−(الف
١
۲

(ب = −∞
١

(۰) −

پ × = = ۳
⎞

⎠
⎟Lim

x→−١

+ ۳x + ۲x۲

+ ١x−−√۳
− + ١x۲

−−√۳ x−−√۳

− + ١x۲
−−√۳ x−−√۳

Lim
x→−١

(x + ۲)( − + ١)(x − ١) x۲
−−√۳ x−−√۳

(x + ١)

f(x) =
x − ۳

− ۹x۲

f(x) =
(x − ۳)

(x − ۳)(x + ۳)
x = ۳( f(x) = )Lim

x→۳

١
۶

⇒ است f مجانب قائم منحنی تابع x = −۳
f(x) = = −∞Lim

x→−۳−

١
۰−

f(x) = = +∞Lim
x→−۳+

١
۰+

= ۰ ⇒ y = ۰ Limمجانب افقی
x→±∞

x

x۲

Lim(الف
x→۳

x + ١

(x − ۳)
۲

(ب Lim
x→−∞

− ۴x۳ x۲

− |x| − ۲x۳

(الف = = +∞Lim
x→۳

x + ١

(x − ۳)
۲

۴
۰+

(ب = = ۰Lim
x→−∞

x۳

− (−x)x۳
Lim
x→−∞

x۳

x۴
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جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.230

حاصل  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

صفر )یا ۰‏(1پاسخ:

حدود زیر را محاسبه کنید. )نماد ]‏ [‏ علامت جزء صحیح است.(231

                                                

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی منحنی تابع  را به دست ‌آورده و سپس وضعیت نمودار تابع را در نزدیکی232

مجانب قائم ‌آن نمایش دهید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

 1پاسخ:

حدهای زیر را محاسبه کنید. )نماد ]‏ [‏ علامت جزء صحیح است.(233

                        پ(                          ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

Lim
x→ π

۲

x + ١
tanx

Lim(الف
x→١

x − ١
− ١x−−√

Lim(ب
x→۵

١

(x − ۵)
۴

Lim(ج
x→۳−

۳ − [x]

x − ۳
(د Lim

x→−∞

−۶ + ۷x − ۹x۳

۲ − ۴ + xx۳ x۲

(الف = = ۲Lim
x→١

x − ١
− ١x−−√

Lim
x→١

( − ١)( + ١)x−−√ x−−√

( − ١)x−−√

(ب = = +∞Lim
x→۵

١

(x − ۵)۴
١
۰+

(ج = = −∞Lim
x→۳−

۳ − [x]

x − ۳
١

۰−

(د = = −۳Lim
x→−∞

−۶ + ۷x − ۹x۳

۲ − ۴ + xx۳ x۲
Lim
x→−∞

−۶x۳

۲x۳

f(x) =
۲x − ١

+ ۲xx۳

⇒ x = ۰ مجانب قائم
f(x) = −∞Lim

x→۰+

f(x) = +∞Lim
x→۰−

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

= ۰ ⇒ y = ۰ Limمجانب قائم
x→±∞

۲x−١
+۲xx۳

Lim
x→١+

[۲x] − ١
x − ١

Lim
x→+∞

۲ − ۳xx۲

١ − x۲
(−۳ + ۲x + ١)Lim

x→−∞
x۳

(الف = = +∞Lim
x→١+

[۲x] − ١
x − ١

١
۰+

(ب = = −۲Lim
x→+∞

۲ − ۳xx۲

١ − x۲
Lim
x→+∞

۲x۲

−x۲

(پ (−۳ + ۲x + ١) = −۳ = +∞Lim
x→−∞

x۳ Lim
x→−∞

x۳
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جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.234
حاصل  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

حدهای زیر را محاسبه کنید.)  نماد جزء صحیح است.(235

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.236

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

پس قائم نیست 

پس  مجانب قائم است. 

مجانب افقی 

حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.237

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.238

- حاصل حد  برابر با  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

درست1پاسخ:

tanxLim
x→ π

۲
+

−∞

[]

Lim
x→۲−

[x]

x − ۲
Lim
x→−∞

١ + x − ۴x۲

۳x + ۲x۲

(الف = = −∞Lim
x→۲−

[x]

x − ۲
١
۰−

(ب = = −۲Lim
x→−∞

١ + x − ۴x۲

۳x + ۲x۲
Lim
x→−∞

−۴x۲

۲x۲

f(x) =
− ١x۲

۴ − ۳x − x۲

− − ۳x + ۴ = ۰ ⇒ x = ١,x = −۴x۲

x = ١ ⇒ = = −Lim
x→١

− ١x۲

− − ۳x + ۴x۲
Lim
x→١

(x − ١)(x + ١)

(x − ١)(−x − ۴)

۲
۵

x = −۴x = ۴ ⇒ = = ∞Lim
x→−۴

− ١x۲

− − ۳x + ۴x۲

١۵
۰

f(x) = = −١ ⇒ y = −١Lim
x→∞

Lim
x→∞

− ١x۲

۴ − ۳x − x۲

Lim
x→−۵−

+ ۲x − ١۵x۲

+ ١۰x + ۲۵x۲
Lim
x→±∞

۴ − x + x۲

۵ − ۲x۲

الف = = = +∞
⎞

⎠
⎟ Lim

x→(−۵)
−

+ ۲x − ١۵x۲

+ ١۰x + ۲۵x۲
Lim
x→−۵−

(x − ۳)(x + ۵)

(x + ۵)(x + ۵)

−۸

۰−

(ب = = −Lim
x→∞

− x + ۴x۲

−۲ + ۵x۲
Lim
x→∞

x۲

−۲x۲
١
۲

Lim
x→π+

١
Sinx

−∞
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حدهای زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.239

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

به روش‌های هم‌ارزی و هوپیتال نمره تعلق نمی‌گیرد.

، حاصل حدهای زیر را به دست ‌آورید.240 با توجه به نمودار تابع 

 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

 )ب                        ۳‏- )الف1پاسخ:

مجانب قائم منحنی تابع  را به دست ‌آورید.241

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

مجانب قائم 

حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.242

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

جاهای خالی را با اعداد مناسب کامل کنید.243

مجانب‌های افقی تابع  برابر ....... و ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

 و 1پاسخ:

Lim(الف
x→۲

۳
|۲ − x|

Lim(ب
x→١

− ۲۳x + ١− −−−−√

x − ١

(الف = +∞
۳
۰+

(ب × =Lim
x→١

− ۲۳x + ١− −−−−√

x − ١

+ ۲۳x + ١− −−−−√

+ ۲۳x + ١− −−−−√
Lim
x→١

۳x + ١ − ۴
(x − ١)( + ۲)۳x + ١− −−−−√

= =Lim
x→١

۳(x − ١)

(x − ١)( + ۲)۳x + ١− −−−−√

۳
۴

f

(الف f(x) =. . .Lim
x→−∞

(ب f(x) =. . .Lim
x→+∞

+∞

f(x) =
١

x − |x|

f(x) = = {١
x − |x|

تعریف نشده x > ۰

x < ۰١
۲x

= −∞ ⇒ x = ۰Lim
x→۰−

١
۲x

Lim(الف
x→١−

[x] − ١

(x − ١)
۲

(ب Lim
x→+∞

+ ۳x − ١x۴

۲ + x − x۴

(الف ⇒ = −∞Lim
x→١−

[x] − ١

(x − ١)۲
Lim
x→١−

−١
۰+

(ب ⇒ = −١Lim
x→+∞

+ ۳x − ١x۴

۲ + x − x۴
Lim
x→+∞

x۴

−x۴

y =
|x| + ١
۲x − ١

y =
١
۲

y = −
١
۲
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حدهای زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.                        244

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

‌آیا مقدار  وجود دارد؟ چرا؟245

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

خیر - زیرا تابع  در همسایگی راست  تعریف نشده است.1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.246

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

مجانب افقی 1پاسخ:
)ص ۹‏۶‏( فاقد مجانب قائم 

حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.247

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

Lim(الف
x→١

x − ١
− ١x−−√۳

Lim(ب
x→۰−

x − ۲
|Sinx|

(پ Lim
x→−∞

۳ + ۴x۲ x۵

− xx۳

(الف = × = ۳Lim
x→١

x − ١
− ١x−−√۳

x − ١
− ١x−−√۳

+ + ١x۲
−−√۳ x−−√۳

+ + ١x۲
−−√۳ x−−√۳

(ب = = −∞Lim
x→۰−

x − ۲
|Sinx|

−۲
۰+

(پ = = +∞Lim
x→−∞

۳ + ۴x۲ x۵

− xx۳
Lim
x→−∞

۴x۵

x۳

Lim
x→١+

١
[x] − ١

f(x) =
١

[x] − ١
x = ١

f(x) =
۳x − ۵

+ ۲x۲

= ۰ ⇒ y = ۰Lim
x→±∞

۳x
x۲

+ ۲ = ۰ ⇒ = −۲x۲ x۲

الف
⎞

⎠
⎟⎟ Lim

x→( )١

۲

−

۵x
|۲x − ١|

(ب Lim
x→(−۳) −

x + ۳
+ ۶x + ۹x۲

الف = = +∞

⎞

⎠
⎟⎟ Lim

x→( )
١

۲

−

۵x
|۲x − ١|

۵
۲

۰+

(ب ⇒ = = −∞Lim
x→(−۳) −

x + ۳
+ ۶x + ۹x۲

Lim
x→(−۳) −

(x + ۳)

(x + ۳)۲
١
۰−
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نمودار تابع f‏ به شکل مقابل است. حدهای زیر را محاسبه کنید.248
الف( 

ب( 

پ( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

، محل تقاطع مجانب‌های ‌آن، نقطه  است. اگر این تابع از نقطه  بگذرد، ضابطه249 فرض کنید 
تابع را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

، در نزدیکی مجانب قائم ‌آن است؟ ) نماد جزء صحیح است.(250 کدام شکل وضعیت نمودار تابع 

1234

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        3پاسخ:

f(x)Lim
x→(−١)+

f(x)Lim
x→۲−

f(x)Lim
x→−∞

∞−(الف

∞+(ب

۲−(پ

f(x) =
ax + b

cx + d
(۲, ١−)(١, ۰)

cx + d = ۰ ⇒ d = −۲c

(−١, ۰) ⇒ = ۰ ⇒ a = b
−a + b

−c + d

= ١ ⇒ a = cLim
x→+∞

ax

cx

f(x) =
x + ١
x − ۲

f(x) =
۲ [x]

۴ − x
[]

= = +∞Lim
x→۴−

۲ [x]

۴ − x

۶
۰+

= = −∞Lim
x→۴+

۲ [x]

۴ − x

۸

۰−
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مجانب افقی تابع  را به دست ‌آورید.251

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

)ص ۹‏۶‏( 1پاسخ:

اگر  باشد، حدود a‏ را تعیین کنید.252

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

حدود زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.                        253

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

اگر خط  مجانب افقی تابع  باشد، مقدار a‏ را بیابید.254

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

f(x) =
x − ۴x۳

+ ۵x۳

= = −۴ ⇒ y = −۴Lim
x→±∞

x − ۴x۳

+ ۵x۳
Lim
x→±∞

−۴x۳

x۳

= +∞Lim
x→۲+

ax − ۳

(۲ − x)
۳

= = +∞ ⇒ ۲a − ۳ < ۰ ⇒ a <Lim
x→۲+

ax − ۳

(۲ − x)
۳

۲a − ۳

۰−

۳
۲

Lim(الف
x→۹

− ۳x−−√

x − ۹

ب
⎞

⎠
⎟⎟ Lim

x→( )π

۲

+

١
Cosx

(پ Lim
x→−∞

۲ − x

۵x + ۴

(الف × = =Lim
x→۹

− ۳x−−√

x − ۹
+ ۳x−−√

+ ۳x−−√
Lim
x→۹

x − ۹
(x − ۹)( + ۳)x−−√

١
۶

ب = = −∞
⎞
⎠

Lim
x→ π

۲
+

١
Cosx

١
۰−

(پ = −Lim
x→−∞

−x

۵x
١
۵

y = ۲f(x) =
+ ١ax۲

۲ − ۳xx۲

= ۲ ⇒ = ۲ ⇒ a = ۴Lim
x→±∞

+ ١ax۲

۲ − ۳xx۲

a

۲
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، موارد زیر را به دست ‌آورید.255 با توجه به نمودار تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

۲‏ )الف1پاسخ:

)ب

حدود زیر را بیابید.                        256

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

f

(الف f(x)Lim
x→±∞

ب
⎞

⎠
⎟⎟
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x)Lim
x→−١+

f(x)Lim
x→−١−

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x) = −∞Lim
x→−١+

f(x) = +∞Lim
x→−١−

Lim(الف
x→۲−

[x] − ۲
x − ۲

ب
⎞

⎠
⎟⎟ Lim

x→( )π

۲

+

۲
tgx

(ج Lim
x→−∞

− + ۲x + ١x۲

۴x − ١

(الف = = +∞
١ − ۲

−۲۲−

−١
۰−

ب = = ۰
⎞

⎠
⎟⎟

۲

tg( )π

۲

+

۲
−∞

(پ = = +∞Lim
x→−∞

−x۲

۴x
Lim
x→−∞

−x

۴
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نمودار تابع f‏ به صورت شکل مقابل است. حدود خواسته شده را محاسبه کنید.257
الف( 
ب( 
پ( 

ت( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

 )الف1پاسخ:
 )ب
 )پ

 )ت

مجانب‌های قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.258

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.259

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

 )الف1پاسخ:

 )ب

مجانب‌های قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.260

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

f(x) =Lim
x→−∞

f(x) =Lim
x→+∞

f(x) =Lim
x→−١

f(x) =Lim
x→(١) −

f(x) = ۲Lim
x→−∞

f(x) = ۰Lim
x→+∞

f(x) = +∞Lim
x→−١

f(x) = −∞Lim
x→١−

f(x) =
١ − x۲

+ xx۲

= −١ ⇒ y = −١ Limمجانب افقی
x→±∞

−x۲

x۲

+ x = ۰ ⇒ {x۲
x = −١ مجانب قائم نیست

x = ۰ مجانب قائم

Lim
x→۲+

− ۴x۲

(x − ۲)
۲

Lim
x→−∞

۲x − x۳

۲x − ١

= = +∞Lim
x→۲+

(x − ۲)(x + ۲)

(x − ۲)۲
+۴
۰+

= −∞Lim
x→−∞

−x۲

۲

f(x) =
x

− ۹x۲

= = ۰ ⇒ y = ۰ Limمجانب افقی
x→±∞

x

x۲
Lim
x→±∞

١
x

− ۹ = ۰ ⇒ x = ±۳ x۲مجانب های قائم
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حدهای زیر را در صورت وجود بیابید.261

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.262
، حاصل  برابر با ....... است.                         - با توجه به نمودار تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.263

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

Lim
x→

١

۳

[x] − ۲
|۳x − ١|

( − )Lim
x→−∞

۴x + ۲
۵ − x

۸
x

(الف = −∞
−۲
۰+

۴−(ب

ff(x)Lim
x→(١/۵) +

+∞

Lim
x→

١

۲

۲ − xx۲

۴ − ١x۲
Lim
x→۰

x + ١
Sin x۲

الف = =
⎞

⎠
⎟Lim

x→
١

۲

(x)(۲x − ١)

(۲x + ١)(۲x − ١)
Lim
x→

١

۲

(x)

(۲x + ١)

١
۴

(ب = = +∞Lim
x→۰

x + ١
Sin x۲

١
۰+
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حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.                        264

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.265

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

مجانب قائم ندارد 1پاسخ:

مجانب افقی 

اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، ‌آن‌‌گاه مقدار  را پیدا کنید.266

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

حدهای زیر را محاسبه کنید.267

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

Lim(الف
x→١

x − x−−√

+ x − ۲x۲

ب tgx
⎞

⎠
⎟ Lim

x→ π

۲

+

(پ Lim
x→−∞

−۴ + ۵x۷ x۲

۲ + ۹x۳

(الف = =Lim
x→١

(x − )(x + )x−−√ x−−√

(x − ١)(x + ۲)(x + )x−−√
Lim
x→١

x(x − ١)

(x − ١)(x + ۲)(x + )x−−√

١
۶

ب = = −∞
⎞

⎠
⎟ Lim

x→
π

۲
+

Sinx

Cosx

١

۰−

پ = (−۲) = −∞
⎞

⎠
⎟ Lim

x→−∞

(−۴ + )x۷
۵
x۵

(۲ + )x۳
۹
x۳

Lim
x→−∞

x۴

y =
x + ١

+ ۳x۲

+ ۳ = ۰ ⇒ = −۳x۲ x۲

⇒ y = ۰Lim
x→±∞

x + ١
+ ۳x۲

f(x) =
(a + ١)x + ۷

۲x + b
a + b

۲x + b = ۰ ⇒ x = ⇒ = −١ ⇒ b = ۲−b

۲
−b

۲

= ۲ ⇒ a = ۳ ⇒ a + b = ۵a + ١
۲

Lim
x→۰+

Sin ۵x + [−x]

۲x
Lim
x→−∞

+ ۲x۲

۵ − x

(الف = −∞
−١
۰+

(ب = +∞Lim
x→−∞

x۲

−x
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مجانب‌های قائم و افقی نمودار تابع  را در صورت وجود بیابید.268

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

حدهای زیر را محاسبه کنید.269

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.270

- با توجه به شکل مقابل حد تابع  در نقطه  برابر است با .......

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

f(x) =
١ − ۲x۲

− ١x۲

− ١ = ۰ ⇒ { x۲مجانب های قائم
x = ١
x = −١

= −۲ ⇒ y = −۲ Limمجانب افقی
x→±∞

١ − ۲x۲

− ١x۲

Lim
x→۲−

x + ١
|x − ۲|

Lim
x→+∞

۳ +
١
x

− ۲۴
x

(الف = +∞
۳
۰+

(ب =
۳ + ۰
۰ − ۲

−۳
۲

f(x) =
١

|x|
x = ۰

+∞
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حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.                        271

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

مخرج در نزدیکی  با مقادیر مثبت به صفر میل می‌کند و حد صورت هم در  برابر ۱‏- است. بنابراین جواب

حد برابر  می‌شود.

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.)  نماد جزء صحیح است.(272

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

در نمودار تابع  موارد زیر را مشخص کنید.273
الف( 

ب( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

Lim(الف
x→۵

۲ − x − ١− −−−√

x − ۵

ب
⎞

⎠
⎟⎟ Lim

x→(− )١

۳

[x]

|۳x + ١|

ج
⎞

⎠
⎟ Lim

x→+∞

۳ +
١
x۲

− ۵۴
x

(الف = =Lim
x→۵

(۲ − )(۲ + )x − ١− −−−√ x − ١− −−−√

(x − ۵)(۲ + )x − ١− −−−√
Lim
x→۵

−(x − ۵)

(x − ۵)(۲ + )x − ١− −−−√
−١
۴

ب = = −∞
⎞

⎠
⎟ Lim

x→−
١

۳

−١
|۳x + ١|

−١
۰+

−
١
۳

−
١
۳

−∞

(ج = −
۳ + ۰
۰ − ۵

۳
۵

[]

Lim
x→۵

۲ − x − ١− −−−√

۲x − ١۰
Lim
x→۳−

[x] − ۳
x − ۳

(الف = =Lim
x→۵

(۲ − )(۲ + )x − ١− −−−√ x − ١− −−−√

۲(x − ۵)(۲ + )x − ١− −−−√
Lim
x→۵

−(x − ۵)

۲(x − ۵)(۲ + )x − ١− −−−√

−١
۸

(ب = = +∞Lim
x→۳−

−١
x − ۳

−١
۰−

f(x)

f(x) = ?Lim
x→۲+

f(x) = ?Lim
x→۲−

∞+(الف

∞−(ب
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مجانب‌های قائم و افقی نمودار تابع  را در صورت وجود بیابید.274

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

حدهای زیر را محاسبه کنید.                        275

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

حد توابع زیرا را در صورت وجود محاسبه کنید.276

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی نمودار تابع  را در صورت وجود به دست ‌آورید.277

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

مجانب افقی 1پاسخ:

مجانب‌های قائم 

f(x) =
۴ + ١x۲

۲ + xx۲

۲ + x = ۰ ⇒ { x۲مجانب های قائم
x = ۰

x = − ١
۲

y = = ۲ ⇒ y = ۲ Limمجانب افقی
x→±∞

۴ + ١x۲

۲ + xx۲

(الف Lim
x→(−١) −

[x] + ١
x + ١

(ب Lim
x→−∞

۵x − x۲

۳ + ۲x۲

(الف = +∞
−١
۰−

(ب = −Lim
x→−∞

−x۲

۳x۲
١
۳

Lim(الف
x→۳

− ۹x۲

۲ − x + ١− −−−√

ب
⎞

⎠
⎟Lim

x→
١

۲

[x] − ۳
|۲x − ١|

(پ Lim
x→+∞

۲ − ۵x + ١x۳

۶ − ١١ − ۳x۳ x۲

(الف = = −۲۴Lim
x→۳

(x − ۳)(x + ۳)(۲ + )x + ١− −−−√

(۲ − )(۲ + )x + ١− −−−√ x + ١− −−−√
Lim
x→۳

(x − ۳)(x + ۳)(۲ + )x + ١− −−−√

−(x − ۳)

ب = = −∞
⎞

⎠
⎟Lim

x→
١

۲

[x] − ۳
|۲x − ١|

−۳
۰+

(پ =Lim
x→+∞

۲x۳

۶x۳
١
۳

y =
١ + ۲x۲

١ − x۲

= −۲ ⇒ y = −۲Lim
x→±∞

۲x۲

−x۲

١ − = ۰ ⇒ x = ±١x۲
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نمودار تابع  در نزدیکی مجانب قائم ‌آن به چه صورتی می‌باشد؟278

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

 1پاسخ:

اگر رفتار تابع  دراطراف نقطه  به صورت شکل زیر باشد، مقدار c‏ و b‏ را به دست ‌آورید.279

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

حدود زیر را محاسبه کنید.280

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

 1پاسخ:

در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.281

حد تابع  وقتی که  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

صفر1پاسخ:

f(x) =
x + ١

+ xx۳

x( + ١) = ۰ ⇒ x = ۰x۲

= +∞ , = −∞Lim
x→۰+

x+١
+xx۳

Lim
x→۰−

x+١
+xx۳

f(x) =
x + ۳
+ bx + cx۲

x = −١

x = − = − = −١ ⇒ b = ۲b

۲a
b

۲
− ۲ + c = ۰ ⇒ c = (١−)١۲

Lim
x→ π

۲

x + ١
tgx

Lim
x→±∞

+ ١x۲

+ ۲ + ١x۳ x۲

⇒ = ۰Lim
x→

π

۲

x + ١
tgx

الف tgx = −∞, tgx = +∞, (x + ١) = + ١
⎞

⎠
⎟ Lim

x→
π+

۲

Lim
x→

π−

۲

Lim
x→

π

۲

π

۲

(ب = = ۰Lim
x→±∞

x۲

x۳
Lim
x→±∞

١
x

f(x) =
۵x + ۴
+ x − ۸x۳

x → −∞
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حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.282

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی نمودار تابع  را در صورت وجود به دست ‌آورید.283

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

مجانب افقی 1پاسخ:

مجانب‌های قائم 

نمودار تابع f‏ را به گونه‌ای رسم کنید که همه شرایط زیر را دارا باشد.284
الف( 
ب( 

پ( خط  مجانب افقی ‌آن باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

حدود زیر را محاسبه کنید.285

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

Lim
x→۳

− ۲x − ۳x۲

x − x + ۶− −−−√
Lim
x→۳−

[x] − ۳
x − ۳

(الف = =Lim
x→۳

(x − ۳)(x + ١)(x + )x + ۶− −−−√

− x − ۶x۲
Lim
x→۳

(x − ۳)(x + ١)(x + )x + ۶− −−−√

(x + ۲)(x − ۳)

۲۴
۵

(ب = = +∞Lim
x→۳−

−١
x − ۳

−١

۰−

y =
x

− ۴x۲

= = ۰ ⇒ y = ۰Lim
x→±∞

x

x۲
Lim
x→±∞

١
x

− ۴ = ۰ ⇒ x = ±۲x۲

f(١) = f(−۲) = ۰
f(x) = +∞, f(x) = −∞Lim

x→۲+
Lim
x→۰

y = −١

Lim
x→۰+

+ xx۲

x۲
Lim
x→±∞

۲ − x + ١x۲

۴ + ۲x − ١x۳

(الف = = = +∞Lim
x→۰+

x(x + ١)

x۲
Lim
x→۰+

(x + ١)

x

١
۰+

(ب = = ۰Lim
x→±∞

۲x۲

۴x۳
Lim
x→±∞

١
۲x
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جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.286

حاصل حد  برابر با ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

۳‏ 1پاسخ:

درست یا نادرست بودن عبارت زیر را تعیین کنید.287

حاصل  برابر با  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

درست 1پاسخ:

در جای خالی کلمه یا عبارت مناسب را بنویسید.288
حاصل  برابر با ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.289

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

حاصل حدهای زیر را به دست ‌آورید.290

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی تابع  را بیابید.291

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

Lim
x→+∞

۳x + ۵
x − ۲

(۰/۲۵)

Lim
x→۳+

x + ١
۹ − x۲

−∞

(۰/۲۵)

۳ − ۲x − ۵Lim
x→+∞

x۴

−∞

Lim
x→−١

− ١x۲

x + ۲x + ۳− −−−−√
Lim
x→۳

۲
|x − ۳|

(الف = = −١Lim
x→−١

(x − ١)(x + ١)(x − )۲x + ۳− −−−−√

− ۲x − ۳x۲
Lim
x→−١

(x − ١)(x + ١)(x − )۲x + ۳− −−−−√

(x + ١)(x − ۳)

(ب = = +∞Lim
x→۳

۲
|x − ۳|

۲
۰+

Lim(الف
x→۳+

[x] − ۲
۳ − x

(ب −Lim
x→+∞

۳x + ١
x − ۵

۲
x

(الف = = = −∞
[ ] − ۲۳+

۳ − ۳+
۳ − ۲
۰−

١
۰−

(ب − ۰ = ۳ − ۰ = ۳Lim
x→−∞

۳x
x

f(x) =
+ xx۲

− xx۲

− x = ۰ ⇒ {x۲
x = ١ مجانب قائم

x = ۰ قابل قبول نیست

= = ١ ⇒ y = ١Lim
x→±∞

+ xx۲

− xx۲
Lim
x→±∞

x۲

x۲
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حد توابع زیر را در صورت وجود بیابید.292

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

در جای خالی عبارت مناسب بنویسید.293

حد تابع  وقتی  میل می‌کند برابر ....... می‌باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

مجانب‌های قائم و افقی نمودار تابع  را بنویسید.294

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

م. قائم: 

حدهای زیر را محاسبه کنید.295

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

Lim(الف
x→۴

۲ − x−−√

− ١۶x۲

Lim(ب
x→۰+

١
١ − Cosx

(الف = × =Lim
x→۴

۲ − x−−√

− ١۶x۲
Lim
x→۴

۲ − x−−√

(x − ۴)(x + ۴)

۲ + x−−√

۲ + x−−√
Lim
x→۴

۴ − x

(x − ۴)(x + ۴)(۲ + )x−−√

= =Lim
x→۴

−١
(x + ۴)(۲ + )x−−√

−١
۳۲

(ب = = = +∞Lim
x→۰+

١
١ − Cosx

١
١ − ١−

١
۰+

f(x) =
−۳ + ۵x۷ x۲

۲ + ۹x۳
x → −∞

−∞

y =
x + ۳
۲ − x

= = −١ ⇒ y = −١ : Lim.م افقی
x→±∞

x + ۳
۲ − x

Lim
x→±∞

x

−x

x = ۲

Lim(الف
x→١+

− ١x۲

(x − ١)
۲

(ب (−۲ + x − ١)Lim
x→−∞

x۳

(پ Lim
x→+∞

+ ١x۳

۲ − ۴xx۳

(الف = = +∞Lim
x→١+

(x − ١)(x + ١)

(x − ١)۲
Lim
x→١+

x + ١
x − ١

(ب (−۲ + − ) = (−۲ ) = +∞Lim
x→−∞

x۳
١
x۲

١
x۳

Lim
x→−∞

x۳

(پ =Lim
x→+∞

x۳

۲x۳
١
۲
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با توجه به نمودار تابع f‏ که در شکل مقابل ‌آورده شده است، به سؤالات پاسخ دهید.296
الف( 

ب( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

                                                ب( ۱‏1پاسخ: الف( 

، حدهای خواسته شده را بنویسید.297 با استفاده از نمودار تابع 

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

)ب                          )‌آ1پاسخ:

حد تابع زیر را در صورت وجود بیابید.)  نماد جزء صحیح است.(298

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

f(x)Lim
x→(−۲) −

f(x)Lim
x→+∞

+∞

y = f(x)

آ( f(x) =Lim
x→+∞

ب( f(x) =Lim
x→−١+

[]

=Lim
x→۰−

[x]

Sinx
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با توجه به نمودار تابع  که در زیر ‌آمده است، مجانب‌های افقی تابع را بنویسید.299

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

کدام‌یک از خطوط  مجانب قائم تابع  می‌باشد؟ دلیل ارائه کنید.300

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

خط  مجانب قائم منحنی  است  ولی  مجانب قائم برای تابع  نیست. 

سوال183

تابع  قد متوسط کودکان را بر حسب سانتی‌متر تا حدود ۰‏۶‏ ماهگی نشان می‌دهد، که در ‌آن x‏ مدت301
زمان پس از تولد )بر حسب ماه( است. ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر قد کودک را در ۵‏۲‏ ماهگی به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

نمودار تابع f‏ در زیر رسم شده است.302
الف( تابع f‏ در چند نقطه از دامنه‌اش مشتقناپذیر است؟

ب( ‌آیا تابع f‏ روی بازهٔ  مشتق‌پذیر است؟ چرا؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

الف( ۴‏ نقطه1پاسخ:
ب( خیر - زیرا در  مشتق چپ )پیوستگی چپ( ندارد.

f

y = ١(۰/۲۵) ,y = −۲(۰/۲۵)

x = ۳ و x = −١f (x) =
− ۴x + ۳x۲

− ۲x − ۳x۲

= ∞(۰/۲۵)Lim
x→−١

− ۴x + ۳x۲

− ۲x − ۳x۲

= (۰/۲۵) = (۰/۲۵)Lim
x→۳

− ۴x + ۳x۲

− ۲x − ۳x۲
Lim
x→۳

(x − ۳)(x − ١)(۰/۲۵)

(x − ۳)(x + ١)(۰/۲۵)

١
۲

x = −١f(۰/۲۵)x = ۳f(۰/۲۵)

f(x) = ۷ + ۵۰x−−√

f '(x) = ⇒ f '(۲۵) =
۷

۲ x−−√

۷
١۰

[۴, ۶]

x = ۶
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،  و  باشد، ‌آنگاه مشتق تابع  را در  به دست303 اگر 

‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید )ساده کردن مشتق الزامی نیست(.304

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

مشتق تابع  را در  با استفاده از تعریف مشتق به دست ‌آورید.305

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

روش اول:                        1پاسخ:

روش دوم:

، به دست ‌آورید.306 ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع  را در نقطهٔ 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

روش اول:                        1پاسخ:

روش دوم:                        

، ‌آنگاه ‌آهنگ متوسط تغییر تابع f‏ را در بازهٔ 307 اگر f‏ تابعی پیوسته با دامنهٔ اعداد حقیقی باشد و 
به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

روش اول:                        1پاسخ:

روش دوم:                        

در نتیجه:                        

g '(۲) = ۳g(۲) = ۵= ۴Lim
x→۵

f(x) − f(۵)

x − ۵
h(x) = ( fog )(x)x = ۲

= f '(۵) = ۴Lim
x→۵

f(x) − f(۵)

x − ۵
h '(۲) = g '(۲)f '(g(۲)) = ۳×f '(۵) = ١۲

(الف f(x) = ( + ۶x)x۳ x−−√۳ (ب g(x) =
۲x + ۳
۵ + ۴x۲

(الف f '(x) = (۳ + ۶)( ) +( )( + ۶x)x۲ x−−√۳
١

۳ x۲
−−√۳

x۳

ب g '(x) =
⎞
⎠

(۲)(۵ + ۴) − (١۰x)(۲x + ۳)x۲

(۵ + ۴)x۲
۲

f(x) = + ١x۲x = ۲

f '(۲) = = = = ۴Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
Lim
x→۲

+ ١ − ۵x۲

x − ۲
Lim
x→۲

(x − ۲)(x + ۲)

x − ۲

f '(۲) = = = = ۴Lim
h→۰

f(۲ + h − f(۲))

h
Lim
h→۰

۴ + ۴h + + ١ − ۵h۲

h
Lim
h→۰

h(۴ + h)

h

g(x) = x−−√۳x = ۲۷

g '(x) = ⇒ g '(۲۷) = =
١

۳ x۲
−−√۳

١

۳ ۲۷۲
−−−

√۳
١
۲۷

g(x) = ⇒ g '(x) = = ⇒ g '(۲۷) =x

١

۳
١
۳
x

−
۲

۳
١

۳ x۲
−−√۳

١
۲۷

f(۳) = ۸ + f(١)[١, ۳]

= = ۴
f(۳) − f(١)

۳ − ١
f(١) + ۸ − f(١)

۲
f(۳) − f(١) = ۸

= ۴
f(۳) − f(١)

۲
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به کمک تعریف مشتق، متشق‌پذیری تابع  را در نقطهٔ  بررسی کنید.308

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

روش اول:                        ‌1پاسخ:

، نتیجه می‌شود که تابع f‏ در نقطه  مشتق‌پذیر نیست. با توجه به اینکه 
روش دوم:

، نتیجه می‌شود که تابع f‏ در نقطه  مشتق‌پذیر نیست. با توجه به اینکه 

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(309

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

ب( روش اول:                        

روش دوم:                        

مطابق شکل روبه‌رو، خط d‏ بر نمودار تابع f‏ در نقطهٔ  مماس است.310

حاصل  را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

جای خالی را با توجه به عبارت‌های داخل پرانتز، کامل کنید. )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(311
، برابر ....... است. )صفر، یک( مشتق تابع  در 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

صفر1پاسخ:

f(x) = { + ۳ x ≥ ١x۲

۴x x < ١
x = ١

f (١) = = = = ۲'+ Lim
x→١+

f(x) − f(١)

x − ١
Lim
x→١+

+ ۳ − ۴x۲

x − ١
Lim
x→١+

− ١x۲

x − ١

f (١) = = = ۴'− Lim
x→١−

f(x) − f(١)

x − ١
Lim
x→١+

۴x − ۴
x − ١

f (١) ≠ f (١)'+ '−x = ١

f (١) = = = h + ۲ = ۲'+ Lim
h→۰+

f(١ + h) − f(١)

h
Lim
h→۰+

+ ۳ − ۴(١ + h)
۲

h
Lim
h→۰+

f (١) = = = = ۴'− Lim
h→۰−

f(١ + h) − f(١)

h
Lim
h→۰−

۴(١ + h) − ۴
h

Lim
h→۰−

۴h
h

f (١) ≠ f (١)'+ '−x = ١

(الف f(x) = (١ + Sin ۵x)
۳ (ب g(x) = ( − ۵x)( )x۳ + ١x۲

− −−−−
√

(الف f '(x) = (۳)(۵Cos ۵x)(١ + Sin ۵x)
۲

g '(x) = (۳ − ۵)( ) + ( − ۵x)x۲ + ١x۲
− −−−−

√
⎛

⎝
⎜

۲x

۲ + ١x۲
− −−−−

√

⎞

⎠
⎟ x۳

g '(x) = (۳ − ۵)( ) + ( − ۵x)x۲ + ١x۲
− −−−−

√ ( )(۲x)( + ١)
١
۲

x۲

−١

۲
x۳

(۲, ۶)

Lim
h→۰

f(۲) − f(۲ + h)

۳h

= f '(۲) = ( ) =Lim
h→۰

f(۲) − f(۲ + h)

۳h
−١
۳

−١
۳

۶ − ١۰
۲ − ۰

۲
۳

f(x) = ۲√x = ١
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، ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع کمتر از ‌آهنگ تغییر متوسط ‌آن312 تابع  مفروض است. در نقطهٔ 

در بازه  است، محدودهٔ a‏ را بیابید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

:                        ‌1پاسخ: ‌آهنگ متوسط تغییر در بازهٔ 

‌آهنگ لحظه‌ای تغییر برابر  است.

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن الزامی نیست.(313

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  با استفاده از تعریف مشتق بررسی کنید.314

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

پس  در  مشتق‌پذیر نیست.

مطابق شکل زیر خط d‏ در نقطه  بر نمودار تابع f‏ مماس و در نقطه  ‌آن را قطع می‌کند. اگر315
، مقدار a‏ را بیابید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

خط d‏ در نقطهٔ  بر تابع  مماس است، بنابراین شیب خط d‏ برابر ۱‏- است.1پاسخ:
روش اول: معادلهٔ خط d‏ به صورت زیر است:

روش دوم:                        

f(x) = − ۴x + ١
١
۳
x۳x = a

[۰, ۳]

[۰, ۳]= = −١
f(۳) − f(۰)

۳ − ۰
−۲ − ١

۳
f '(x) = − ۴x۲

f '(a) < −١ ⇒ − ۴ < −١ ⇒ < ۳ ⇒ − < a <a۲ a۲ ۳√ ۳√

f(x) =
− ۵xx−−√

x − ۳
g(x) = ( Cos x)( tanx)۳

الف f '(x) =
⎞

⎠
⎟⎟

( − ۵)(x − ۳) − (١)( − ۵x)
١

۲ x√
x−−√

(x − ۳)
۲

(ب g '(x) = (۳(− Sinx) Cos x)( tanx) + ( Cos x)(١ + tan x)۲ ۳ ۲

f(x) = − ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√x = ۲

= = =Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
Lim
x→۲

− ۰− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√

x − ۲
Lim
x→۲

|x − ۲|

x − ۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= −١Lim
x→۲−

−(x−۲)

x−۲

= ١Lim
x→۲+

x−۲
x−۲

f(x)x = ۲

P (١, ۳)Q(۲a + ١,a)

f '(١) = −١

P (١, ۳)f(x)

y − ۳ = −١(x − ١) ⇒ y = −x + ۴ a = −۲a − ١ + ۴ ⇒ a = ١− →−−−−−−
Q(۲a+١,a) ∈d

m = = = −١ ⇒ a = ١Δy

Δx

a − ۳
۲a + ١ − ١
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جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.316
مشتق دوم تابع  در نقطهٔ  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

۱‏-1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.317

- تابع  در نقطه  مشتق‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.318
- نقطه  یک نقطه گوشه‌ای تابع  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

تابع  را در نظر بگیرید.319
الف( ‌آهنگ تغییر متوسط تابع f‏ را در بازه  به دست ‌آورید.

ب( ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع f‏ در چه نقطه‌ای از بازه  برابر ۳‏۱‏ است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(320

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

شیب خط مماس بر منحنی  در نقطه  را با استفاده از تعریف مشتق به دست ‌آورید.321

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

y = Sinxx =
π

۲

f(x) = { + ۳ x ≥ ١x۲

۲x x < ١
x = ١

x = ۰f(x) = x−−√۳

f(x) = + x − ۵x۳

[۰, ۳]

[۰, ۳]

(الف = = ١۰
f(۳) − f(۰)

۳ − ۰
۲۵ − (−۵)

۳
(ب f '(x) = ۳ + ١ = ١۳ ⇒ ۳ = ١۲ ⇒ = ۴ ⇒ x = ±۲ ⇒ x = ۲x۲ x۲ x۲

f(x) = (۲ + )x۶ ۲x
−−

√
۷

g(x) =
۲ − ١x۳

− + ۲xx۲

(الف f '(x) = (١۲ + )۷(۲ + )x۶ ۲x
−−

√
۶

x۵
۲

۲ ۲x−−√

ب g '(x) =
⎞
⎠

۶ (− + ۲x) − (−۲x + ۲)(۲ − ١)x۲ x۲ x۳

(− + ۲x)x۲
۲

f(x) = − xx۲x = ۳

f '(۳) = = = = ۵Lim
x→۳

f(x) − f(۳)

x − ۳
Lim
x→۳

− x − ۶x۲

x − ۳
Lim
x→۳

(x − ۳)(x + ۲)

x − ۳
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گنجایش ظرفی ۰‏۲‏ لیتر مایع است. در لحظه  سوراخی در ظرف ایجاد می‌شود اگر حجم مایع باقیمانده در ظرف322

پس از t‏ ثانیه از رابطه  به دست ‌آید در چه زمانی ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای حجم برابر ‌آهنگ تغییر

متوسط ‌آن در بازه  می‌شود؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

 ‌آهنگ لحظه‌ای1پاسخ:

 ‌آهنگ متوسط

از برابری ‌آهنگ متوسط و لحظه‌ای نتیجه می‌گیریم 

مشتق‌پذیری تابع  را در نقطهٔ  بررسی کنید.323

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

در  پیوسته است.1پاسخ:

پس در  مشتق‌پذیر نیست.

مشتق تابع داده شده را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(                        324

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

با توجه به شکل، اگر  باشد، معادلهٔ خط d‏ را به دست ‌آورید.325

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

t = ۰

V = ۲۰(١ − )t

۵۰

۲

[۰, ۵۰]

= ۲۰(۲)(١ − )(− ) یا − (١ − )t

۵۰
١
۵۰

۴
۵۰

t

۵۰

= =
۰ − ۲۰
۵۰ − ۰

−۲
۵

t = ۲۵

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

۲ x < ۲x۲

۶x − ۴ x = ۲
۲ + ۶ x > ۲x − ١− −−−√

x = ۲

x = ۲

f '(x) = ⇒ f (۲) = ١ ,f (۲) = ۸
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

۴x x < ۲

۲( ) x > ۲١

۲ x−١√

'+ '−

x = ۲

h(x) = ( )
١ − ۳x− −−−−√

۷ + x

۶

h '(x) = ۶( )
١ − ۳x− −−−−√

۷ + x

۵
⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜⎜⎜

( )(۷ + x) − (١)( )−۳

۲ ١−۳x√
١ − ۳x− −−−−√

(۷ + x)
۲

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟⎟⎟

= ١۰Lim
x→۲

۵f(x) − ١۵
x − ۲

= ۵f '(۲) = ١۰ ⇒ f '(۲) = ۲ ⇒ y = ۲x − ١Lim
x→۲

۵(f(x) − f(۲))

x − ۲
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درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.326
- تابع  در تمام نقاط حقیقی پیوسته است پس در R‏ مشتق‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

تابع  قد متوسط کودکان را برحسب سانتی‌متر تا حدود ۶۰‏ ماهگی نشان می‌دهد که در ‌آن x‏ مدت327
زمان پس از تولد )برحسب ماه( است.

الف( ‌آهنگ متوسط رشد در بازهٔ  را به دست ‌آورید.
ب( ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر قد کودک در ۹‏۴‏ ماهگی را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(328

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

اگر  باشد. به کمک تعریف مشتق، مشتق‌پذیری تابع f‏ را در نقطهٔ  بررسی کنید.329

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

، لذا تابع f‏ در  مشتق‌پذیر نیست. چون 

اگر  و  باشد، مشتق تابع  را در  به دست ‌آورید.330

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.331
اگر  باشد، حاصل  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

۲‏1پاسخ:

f(x) = |x − ١|

f(x) = ۷ + ۵۰x−−√

[۰, ۲۵]

(الف = = =
f(۲۵) − f(۰)

۲۵ − ۰
۸۵ − ۵۰

۲۵
۳۵
۲۵

۷
۵

(ب f '(x) = ۷× f '(۴۹) =
١

۲ x−−√
−→−
x=۴۹ ١

۲

(الف f(x) =
x + ١− −−−√

− ۶x + ١x۳
(ب g(x) = ۲ tanx + Cos (۲ )۵ x۳

الف f '(x) =

⎞

⎠

⎟⎟⎟

( − ۶x + ١) − (۳ − ۶)١

۲ x+١√
x۳ x۲ x + ١− −−−√

( − ۶x + ١)x۳
۲

(ب g '(x) = ۲(١ + tan x) + (۵)(۶ )(− Sin (۲ )) Cos (۲ )۲ x۲ x۳ ۴ x۳

f(x) = |x| (x − ۲)x = ۰

f '(۰) = =Lim
x→۰

|x| (x − ۲) − f(۰)

x − ۰

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f (۰) = = +۲'− Lim
x→۰−

−x(x−۲)−۰
x

f (۰) = = −۲'+ Lim
x→۰+

x(x−۲)−۰
x

f (۰) ≠ f (۰)'− '+x = ۰

f(۲) = ۷= ۵Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

۲x − ۴
g(x) = xf (x)x = ۲

= f '(۲) = ۵ ⇒ f '(۲) = ١۰١
۲

Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
١
۲

g '(x) = ١×f(x) + x×f '(x) ⇒ g '(۲) = ١×۷ + ۲×١۰ = ۲۷

f(x) = + ۴ − ١x۳ x۲f ' '(−١)
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درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.332
- خط  مماس قائم بر منحنی تابع  در نقطهٔ  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

درست1پاسخ:

تابع  را درنظر بگیرید.333
الف( ‌آهنگ تغییر متوسط تابع f‏ را در بازه  به دست ‌آورید.

ب( حدود x‏ را چنان بیابید که ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع f‏ از ‌آهنگ تغییر متوسط ‌آن، در بازه  بزرگتر باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

مشتق تابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(334

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

با استفاده از تعریف مشتق، شیب نیم‌مماس چپ تابع  را در  بیابید.335

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

اگر نمودار تابع f‏ از نقطه  بگذرد و  باشد، معادله خط مماس بر نمودار f‏ را در نقطه A‏ به336

دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

، خط مماس بر منحنی f‏ در نقطه  واقع بر ‌آن باشد:1پاسخ: فرض کنیم 

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.337
- تابع  در  مشتق‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

x = ۲f(x) = x − ۲
− −−−

√۳(۲, ۰)

f(x) = − xx۲

[۰, ۲]

[۰, ۲]

,۰](الف ۲] آهنگ متوسط در بازه = = = ١
f(۲) − f(۰)

۲ − ۰
۲ − ۰
۲

(ب آهنگ لحظه ای = f '(x) = ۲x − ١ ⇒ ۲x − ١ > ١ ⇒ x > ١

f(x) = +(x − ۶)
۳ ۵x + ۳

۲x − ١− −−−−√

f '(x) = +۳(x − ۶)
۲

۵( ) − (۵x + ۳)۲x − ١− −−−−√ ۲

۲ ۲x−١√

( )۲x − ١− −−−−√ ۲

f(x) = − ۴∣∣x
۲ ∣∣x = ۲

f (۲) = = = = = −۴'− Lim
x→۲−

f(x) − f(۲)

x − ۲
Lim
x→۲−

− ۴ − ۰∣∣x۲ ∣∣

x − ۲
Lim
x→۲−

−( − ۴)x۲

x − ۲
Lim
x→۲−

−(x − ۲)(x + ۲)

x − ۲

A(۲, ۴)= ۳Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲

y = ax + b(۲, ۴)

= ۳ ⇒ f '(۲) = ۳ ⇒ a = ۳Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲

y = ۳x + b b = −۲ ⇒ y = ۳x − ۲−→−
(۲,۴)

f(x) = x−−√۳x = ۰
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جسمی را از سطح زمین به طور عمودی پرتاب می‌کنیم. فرض کنیم ارتفاع این جسم )برحسب متر( از سطح زمین در338
هر لحظه از معادله  به دست می‌آید. )t‏ برحسب ثانویه(

الف( سرعت متوسط جسم در بازه زمانی  را به دست ‌آورید.
ب( لحظه‌ای را معلوم کنید که سرعت جسم برابر  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(339
                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

)اگر دانش‌آموزی به صورت  بنویسید، نمره بارم این قسمت تعلق گیرد.(

، مقدار مشتق  در  را به دست ‌آورید.340 ،  و  اگر 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  به کمک تعریف مشتق بررسی کنید.341

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

f‏ پیوسته است.1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.342
ها را در نقطه‌ای به عرض ....... قطع می‌کند. ، محور  ، خط مماس بر نمودار f‏ در  اگر  و 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

۹‏-1پاسخ:

h(t) = −۵ + ۴۰tt۲

[۳, ۴]

۲۰
m

s

(الف روش اول : = = ۵
h(۴) − h(۳)

۴ − ۳
۸۰ − ۷۵

١
روش دوم : سرعت متوسط = h '(۳/۵) = −١۰(۳/۵) + ۴۰ = ۵

(ب h '(t) = −١۰t + ۴۰ ⇒ −١۰t + ۴۰ = ۲۰ ⇒ t = ۲

f(x) = ( )( + ١)x۳
۲

۳x + ۲
− −−−−

√g(x) = Sin ۳x + tan ( )۲ x۲

(الف f '(x) = ۲×۳ ( + ١)( ) +x۲ x۳ ۳x + ۲
− −−−−

√
۳

۲ ۳x + ۲− −−−−√
( + ١)x۳

۲

۳Sin ۶x

f '(١) = ۳g '(١) = ۵f(١) = ١(f + g) ofx = ١

((f + g) of ) '(١) = f '(١)×(f + g) '(f(١)) = f '(١)×(f '(١) + g '(١)) = ۳×(۳ + ۵) = ۲۴

f(x) = { |x| x < ۰
x ≥ ۰x۲

x = ۰

⇒ f (۰) ≠ f (۰) مشتق ناپذیر
f (۰) = = = −١'− Lim

x→۰−

f(x)−f(۰)

x−۰ Lim
x→۰−

|x|−۰
x

f (۰) = = = ۰'+ Lim
x→۰+

f(x)−f(۰)

x−۰ Lim
x→۰+

−۰x۲

x

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
'− '+

f '(۴) = ۲f(۴) = −١x = ۴y
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معادله حرکت متحرکی به صورت  است:343
الف( سرعت متوسط متحرک در بازه  را محاسبه کنید.

ب( سرعت لحظه‌ای متحرک در لحظه  چقدر است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(344

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

خط d‏ در نقطه با طول  بر نمودار تابع  مماس است. با توجه به شکل مقدار a‏ )نقطه برخورد345
ها( را بیابید. خط d‏ با محور 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

‌آهنگ تغییر متوسط تابع  را وقتی متغیر از  به  تغییر می‌کند، به دست ‌آورید.346

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

اگر  و  باشند. حاصل  را به دست ‌آورید.347

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

f(t) = ۲ + t − ١t۳

[١, ۲]

t = ۲

(الف = ١۵
f(۲) − f(١)

۲ − ١
(ب f '(t) = ۶ + ١ ⇒ f '(۲) = ۲۵t۲

(الف f(x) = (۲ + ١)(x − ۲x)x−−√
۴

(ب g(x) =
۳x + ١
− x + ١x۵

(الف f '(x) = ( )( − ۲x) + (۴ − ۲)(۲ + ١)
١
x−−√

x۴ x۳ x−−√

ب g '(x) =
⎞
⎠

۳( − x + ١) − (۵ − ١)(۳x + ١)x۵ x۴

( − x + ١)x۵
۲

x = ۲f(x) = − + ۶x − ۵x۲

x

f '(x) = −۲x + ۶ ⇒ f '(۲) = ۲

d : (۲, ۳), (a, ۰) : ۲ = ⇒ a =
۰ − ۳
a − ۲

١
۲

f(x) = x + ۵
− −−−

√x = −١x = ۴

= =
f(۴) − f(−١)

۴ − (−١)

۳ − ۲
۵

١
۵

f(x) = ۲ + ١x۳g(x) = x−−√(f + g) '(۴) + (f×g) '(١)

(f + g) '(۴) = f '(۴) + g '(۴) = ( ) + = ۹۶ +۶(۴)
۲ ١

۲ ۴√

١
۴

f '(١)g(١) + g '(١)f(١) = (۶)(١) +( )(۳) = ۶ +
١
۲

۳
۲

(f + g) '(۴) + (f×g) '(١) = ۹۶ + + ۶ + =
١
۴

۳
۲

۴١۵
۴
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مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(348

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

تابع  را درنظر بگیرید. مشتق‌پذیری تابع را در نقطه  بررسی کنید.349

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

 در نتیجه تابع در  مشتق‌پذیر نیست.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.350
- تابعی وجود ندارد که برای ‌آن شرایط  و  برقرار باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

معادله حرکت متحرکی به صورت  برحسب متر در بازه زمانی  )t‏ برحسب ثانیه( داده شده است.351
در کدام لحظه، سرعت لحظه‌ای با سرعت متوسط در بازه زمانی  با هم برابرند؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

 ‌آهنگ متوسط

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(352

                                                

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

(الف f(x) =
tgx

١ − Sinx

(ب g(x) = Cos ( )۷ x۲

(پ h(x) = (۳x + ۵)
۶

(الف f '(x) =
۵(١ + tan x)(١ − Sinx) − (− Cosx)(۵ tanx)۲

(١ − Sinx)
۲

(ب g '(x) = −۷Cos ( )×۲x× Sin ( )۶ x۲ x۲

(پ h '(x) = ۶×۳×(۳x + ۵)۵

f(x) = { + x x ≤ ١x۲

x + ١ x > ١
x = ١

f (١) = = ١'+ Lim
x→١+

x + ١ − ۲
x − ١

f (١) = = ۳'− Lim
x→١−

+ x − ۲x۲

x − ١
f (١) ≠ f (١)'+ '−x = ١

f(a) = ۰f '(a) = ۰

f(t) = + ۲t + ۳t۲[۰, ۲]

[۰, ۲]

f '(t) = ۲t + ۲

= = = ۴
f(۲) − f(۰)

۲ − ۰
١١ − ۳
۲

۲t + ۲ = ۴ ⇒ t = ١

(الف g(x) =
(۲x − ١)

۴

+ ۸x۳
(ب f(x) = ۲x + ١

− −−−−
√۳

الف g '(x) =
⎞
⎠

۴×۲× ( + ۸) − ۳(۲x − ١)
۳
x۳ x۲(۲x − ١)

۴

( + ۸)x۳
۲

ب f '(x) =
⎞

⎠
⎟

۲

۳ (۲x + ١)
۲− −−−−−−−

√۳
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353. اگر  ‌آن‌گاه به کمک تعریف مشتق نشان دهید: 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

جمله‌ی زیر را کامل کنید.354
اگر  ‌آن‌گاه  برابر است با ........

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

۶‏-1پاسخ:

تابعی با ضابطه  را درنظر بگیرید:355

الف( ‌آهنگ تغییر متوسط در بازه  را به دست ‌آورید.
ب( ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای در  را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(356
                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

با استفاده از تعریف مشتق تابع، مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  بررسی نمایید.357

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

تابع در نقطه  مشتق‌پذیر نیست.

f(x) =
١
x

f '(x) = −
١
x۲

f '(x) = = = = −Lim
x→۰

f(x + h) − f(x)

h
Lim
x→۰

−١
x+h

١
x

h
Lim
x→۰

−١
x(x + h)

١
x۲

f(x) = −x۳f ' '(١)

f(x) =
۳x − ۶

+ ۲x۲

[−۲, ۰]

x = −١

(الف = = −
f(۰) − f(−۲)

۰ + ۲
−۳ + ۲

۲
١
۲

ب f '(x) = ⇒ f '(−١) = −١
⎞
⎠

−۳ + ١۲x + ۶x۲

( + ۲)x۲
۲

(ب g(x) = ۳ tgx − Sin (۲x)۳الف) f(x) = ( + ۲x)( )x۴ x−−√

(الف f(x) = ( + ۲x)( ) ⇒ f '(x) = (۴ + ۲)( ) + ( + ۲x)x۴ x−−√ x۳ x−−√
١

۲ x−−√
x۴

(ب g(x) = ۳ tgx − Sin (۲x) ⇒ g '(x) = ۳(١ + tg x) − ۶Sin ۲xCos ۲x۳ ۲ ۲

f(x) = x − ۲
− −−−

√۳x = ۲

f '(۲) = = = = +∞Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
Lim
x→۲

x − ۲− −−−√۳

x − ۲
Lim
x→۲

١

(x − ۲)۲
− −−−−−−

√۳

x = ۲
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با توجه به نمودار تابع مقابل:358
الف( در کدام نقطه مقدار تابع و مقدار مشتق تابع منفی است؟

ب( در کدام نقطه مقدار تابع و مقدار مشتق تابع برابر صفر است؟
پ( در بین نقاط داده شده کدام نقطه بیشترین شیب را دارد؟

ت( شیب نقاط D‏ و A‏ را با هم مقایسه نمایید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

الف( E‏                        ب( B‏                        پ( C‏                        ت( 1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.359
- اگر تابعی صعودی باشد، ‌آهنگ تغییر متوسط ‌آن همواره صعودی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.360
- تابع f‏ روی بازه  مشتق‌پذیر است هرگاه، در هر نقطه این بازه مشتق‌پذیر باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

درست1پاسخ:

‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع  در نقطه‌ای به طول  چند برابر ‌آهنگ تغییر متوسط ‌آن در بازه361
 است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

، ۳‏۱‏ برابر ‌آهنگ تغییر متوسط ‌آن در بازه  است. پس ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع در نقطه 

>mD mA

(a, b)

f(x) = ۲ + ۵x + ١x۲x = ۲
[−۲, ۰]

f '(x) = ۴x + ۵ ⇒ f '(۲) = ١۳

= = ١
f(۰) − f(−۲)

۰ − (−۲)

١ − (−١)

۲
x = ۲[−۲, ۰]
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مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(362

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

با توجه به نمودارهای توابع f‏ و g‏ حاصل  چند برابر  است؟363

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.364
- نقطه  یک نقطه گوشه‌ای برای تابع  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

در تابعی با ضابطه  مجموع ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر در لحظه  و ‌آهنگ متوسط تغییر تابع  در365
بازه  را بیابید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

(الف f(x) = ( )( + ۴)۳x + ۲
− −−−−

√ x۳

(ب g(x) =
−۷ + ١x۲

x − ۶

(پ h(x) = (۲ − ١)x۵
۴

(الف f '(x) = ( + ۴) + ۳ ( )
۳

۲ ۳x + ۲− −−−−√
x۳ x۲ ۳x + ۲

− −−−−
√

(ب g '(x) =
(−١۴x)(x − ۶) − (١)(−۷ + ١)x۲

(x − ۶)
۲

(پ h '(x) = (١۰ )۴(۲ − ١)x۵
۳

x۴

Lim
x→۲

f(x)g(x) − ۳g(x)

x − ۲
f '(۲)

= = g(x)Lim
x→۲

f(x)g(x) − ۳g(x)

x − ۲
Lim
x→۲

f(x)g(x) − f(۲)g(x)

x − ۲
Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲

= g(x) = ۵f '(۲)Lim
x→۲

Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲

(١, ١)f(x) = ۲ −∣∣ x
۲ ∣∣

f(t) = + ۵
١۲۰
t

t = ۲f(t)

[۴, ۶]

f '(t) = ⇒ f '(۲) = = −۳۰
−١۲۰
t۲

−١۲۰
۴

آهنگ متوسط = = = = −۵
f(۶) − f(۴)

۶ − ۴

( + ۵) − ( + ۵)١۲۰
۶

١۲۰
۴

۶ − ۴
۲۵ − ۳۵

۲
⇒ −۳۰ − ۵ = −۳۵
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مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(366

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

)ص ۴‏۹‏( 1پاسخ:

)ص ۶‏۹‏( 

اگر  باشد، مقدار  را به دست ‌آورید.367

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

)ص ۱‏۰‏۱‏( 

368. با استفاده از تعریف مشتق نشان دهید اگر  ‌آنگاه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

)ص ۳‏۹‏( 

)در صورت استفاده از فرمول‌های دیگر مشتق، بارم به تناسب تقسیم شود.(

مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  بررسی کنید.369

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

تابع پیوسته است.1پاسخ:

در نقطه  مشتق‌ناپذیر است. 
)در صورت استفاده از فرمول‌های دیگر مشتق، برای محاسبه مشتق چپ و راست، بارم به تناسب تقسیم شود.(

جسمی را از سطح زمین به طور عمودی پرتاب می‌کنیم، جهت حرکت به طرف بالا را مثبت درنظر میگیریم. فرض کنیم370
ارتفاع این جسم از سطح زمین در هر لحظه از معادله  به دست می‌آید.

الف( سرعت متوسط در بازه  را بیابید.
ب( در چه زمانی سرعت لحظه‌ای ‌آن برابر ۶‏۱‏ متر بر ثانیه است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

(الف f(x) = ( )(۵ − x)x۳
۹

۲x + ١
− −−−−

√ (ب g(x) =
۴ tanx

۳ − ١x۲

الف f '(x) = ( ) +
⎞

⎠
۹(١۵ − ١)(۵ − x)x۲ x۳

۸ ۲x + ١
− −−−−

√ ( )(۵ − x)
۲

۲ ۲x + ١− −−−−√
x۳

۹

ب g '(x) =
⎞
⎠

۴(١ + tan x)(۳ − ١) − (۶x)×(۴ tanx)۲ x۲

(۳ − ١)x۲
۲

f(x) = Cos ۲xf ' '( )π
۸

f '(x) = −۲Sin ۲x ⇒ f ' '(x) = −۴Cos ۲x

f ' '( ) = −۴Cos( ) = −۲π

۸
π

۴
۲√

x > ۰,f(x) = x−−√f '(x) =
١

۲ x−−√

f '(x) = =Lim
h→۰

f(x + h) − f(x)

h
Lim
h→۰

−x + h
− −−−−√ x−−√

h

= =Lim
h→۰

( − )( ) +x + h− −−−−√ x−−√ x + h− −−−−√ x−−√

h( + )x + h− −−−−√ x−−√
Lim
h→۰

x + h − x

h( + )x + h− −−−−√ x−−√

= =Lim
h→۰

١
( + )x + h− −−−−√ x−−√

١
۲ x−−√

f(x) = {
۳x − ۴ x < ١
۲ − ۳ x ≥ ١x۲

x = ١

f (١) = = ۴'+ Lim
x→١+

۲ − ۳ + ١x۲

x − ١

f (١) = = ۳'− Lim
x→١−

۳x − ۴ + ١
x − ١

x = ١⇒ f (١) ≠ f (١)'+ '−

h(t) = −۴ + ۴۰tt۲

[۲, ۴]

سرعت متوسط(الف = = = ١۶
h(۴) − h(۲)

۴ − ۲
۹۶ − ۶۴

۲
(ب h '(t) = −۸t + ۴۰ = ١۶ ⇒ t = ۳
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مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(371

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

نمودار تابع  به صورت مقابل است:372

الف( ‌آیا تابع f‏ در نقطه  مشتق‌پذیر است؟
ب( ‌آیا تابع در بازه  مشتق‌پذیر است؟ چرا؟

پ( مشتق راست تابع f‏ در نقطه  را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

الف( خیر - چون ناپیوسته است.1پاسخ:
ب( بله، در تمام نقاط بازه  مشتق‌پذیر است.

f(x) = x(x − ١)(x + ١)g(x) = ( )۲x − ١
x + ١

۳

(الف f(x) = − x ⇒ f '(x) = ۳ − ١x۳ x۲

(ب g '(x) = ( )۳( )
۲x − ١
x + ١

۲ ۲(x + ١) − ١(۲x − ١)

(x + ١)
۲

f(x) = {
+۲ x≥۲x − ١− −−−√

x < ۲(x − ١)
۲

x = ۲
(−∞, ۲)

x = ۲

(−∞, ۲)

(پ x ≥ ۲ : f(x) = + ۲ ⇒ f '(x) = ⇒ f (۲) =x − ١
− −−−

√
١

۲ x − ١− −−−√
'+

١
۲
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نمودار تابع f‏ به صورت مقابل رسم شده است. اگر خط d‏ در نقطه A‏ بر نمودار تابع f‏ مماس باشد:373

الف( حاصل  را بیابید.

ب( شیب خط های مماس در نقاط A‏ و B‏ را مقایسه کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

یک توده باکتری پس از t‏ ساعت دارای جرم  گرم است. در چه لحظه‌ای، ‌آهنگ رشد جرم توده باکتری374
برابر ‌آهنگ تغییر متوسط ‌آن در بازه زمانی  می‌شود؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲

(الف = f '(۲) = = ۲Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
۴
۲

(ب >mA mB

m(t) = + ۲tt√

۰ ≤ t ≤ ۴

m '(t) = + ۲ ⇒ آهنگ متوسط = =
١

۲ t√

١۰ − ۰
۴ − ۰

۵
۲

+ ۲ = ⇒ = ١ ⇒ t = ١١
۲ t√

۵
۲

t√
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، نمودار  را با ذکر دلیل مشخص کنید.                        375 با توجه به نمودار تابع 

                        ۳‏(                          ۲‏(  ۱‏( 

                        ۴‏( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مشتق سهمی، تابع خطی )غیرثابت( است. چون طول نقطه مینیمم، منفی است پس1پاسخ:
ها را در ناحیه  قطع می‌کند.  محور 

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(376

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

معادله خط مماس بر منحنی تابع  را در نقطه‌ای به طول  واقع بر نمودار تابع بنویسید.377

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

معادله مماس قائم: 

ff '

f 'xx < ۰

f(x) = (۳ + ۲)۷x
−−

√ x۲g(x) = Cos (۲x) −۳ ١
x

(الف f '(x) = (۳ + ۲) + (۶x)
۷

۲ ۷x−−√
x۲ ۷x

−−
√

(ب g '(x) = ۳(−۲Sin ۲x)( Cos ۲x) −(− )۲ ١
x۲

f(x) = x−−√۳x = ۰

f '(۰) = m = = = +∞,A(۰, ۰)Lim
x→۰

− ۰x−−√۳

x
Lim
x→۰

١

x۲
−−√۳

x = ۰
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مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(378

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

معادله نیم مماس راست تابع  را در نقطه‌ای به طول  واقع بر منحنی بنویسید.379

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

از بین نقاط مشخص شده A‏ و B‏ و C‏ و D‏ و E‏ روی نمودار مقابل، در کدام نقطه:380
الف( مقدار تابع صفر ولی مقدار مشتق ‌آن مثبت است؟
ب( مقدار تابع مثبت ولی مقدار مشتق ‌آن منفی است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

الف( A‏                                                ب( C‏1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.381
- تابع  در  مشتق‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

نادرست1پاسخ:

معادله حرکت متحرکی به صورت  برحسب متر است. )t‏ برحسب ثانیه است.(382
الف( سرعت متوسط تابع در بازه  را به دست ‌آورید.

ب( سرعت لحظه‌ای تابع را در  به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

 )الف1پاسخ:

 )ب

f(x) =
−۲x + ۳
x + ۴

g(x) = ( )( + ۲x)۳x + ١
− −−−−

√ x۲

(الف f '(x) =
−۲(x + ۴) − ١(−۲x + ۳)

(x + ۴)
۲

(ب g '(x) = ( + ۲x) + (۲x + ۲)( )
۳

۲ ۳x + ١− −−−−√
x۲ ۳x + ١

− −−−−
√

f(x) = − ١∣∣x
۲ ∣∣x = ١

f (١) = = = ۲ ⇒ y − ۰ = ۲(x − ١)'+ Lim
x→١+

f(x) − f(١)

x − ١
Lim
x→١+

− ١ − ۰∣∣x۲ ∣∣

x − ١

y = ( − ١) [x]x۲x = ١

f(t) = ۲ − t + ۳t۲

[۰, ۳]

t = ۴

= = ۵
f(۳) − f(۰)

۳ − ۰
١۸ − ۳
۳

f '(t) = ۴t − ١ ⇒ f '(۴) = ١۵
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با درنظر گرفتن نمودار تابع f‏ در شکل مقابل از بین نقاط مشخص شده مطلوب است طول نقطه‌ای که:383
الف( تابع در ‌آن مشتق‌پذیر نیست.

ب( مماس در ‌آن موازی محور طول‌هاست
پ( مشتق و مقدار تابع در ‌آن مثبت است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

الف( b‏                        ب( d‏                        پ( e‏1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(384

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

 )الف1پاسخ:

 )ب

 )پ

مشتق‌پذیری تابع  را در  بررسی کنید.385

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

تابع در  پیوسته است.1پاسخ:

 پس تابع در  مشتق‌پذیر نمی‌باشد.

معادله حرکت متحرکی به صورت  برحسب متر در بازه  )t‏ برحسب ثانیه( داده شده است.386
سرعت متوسط را در بازه زمانی  و سرعت لحظه‌ای را در لحظه  به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

(الف f(x) = ( + ١)(۴ − ۵x)x۲
۳

x−−√

(ب g(x) =
۹x + ١
x − x۲

(پ h(x) = Sin (۳ )x۲

f '(x) = (۸x − ۵)( + ١) +۳(۴ − ۵x)x۲
۲

x−−√
١

۲ x−−√
(۴ − ۵x)x۲

۳

g '(x) =
۹(x − ) − (١ − ۲x)(۹x + ١)x۲

(x − )x۲
۲

h '(x) = ۶xCos (۳ )x۲

f(x) = { + ١ x ≥ ١x۲

۳x − ١ x < ١
x = ١

x = ١

f (١) = = ۲,f (١) = = ۳'+ Lim
x→١+

+ ١ − ۲x۲

x − ١
'− Lim

x→١−

۳x − ١ − ۲
x − ١

f (١) ≠ f (١)'+ '−x = ١

f(t) = − t + ١۰t۲[۰, ۵]

[۰, ۵]t = ۲

= = = ۴Δf

Δt

f(۵) − f(۰)

۵ − ۰
۳۰ − ١۰

۵
f '(t) = ۲t − ١ ⇒ f '(۲) = ۲(۲) − ١ = ۳
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مشتق تابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(387

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

اگر  در  مشتق‌پذیر باشد، مقدار a‏ را محاسبه کنید.388

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

تابع f‏ در نقطه  پیوسته است.1پاسخ:

،  حاصل  را به دست ‌آورید.389  ،  ، اگر توابع  مشتق‌پذیر باشند و 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

، اگر شیب خط مماس در نقاط  به‌ترتیب با  نمایش داده شود. کدام‌یک از390 با توجه به نمودار تابع 
گزینه‌های زیر صحیح است؟

1234

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.3پاسخ:

اگر سرعت متوسط یک متحرک در یک بازه برابر ۲‏ متر بر ثانیه باشد و معادله حرکت متحرک به صورت 391
برحسب متر باشد. در کدام لحظه، سرعت لحظه‌ای متحرک برابر سرعت متوسط ‌آن است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

f(x) =
۹x − ۲
x + ١

− −−−−−

√

f '(x) =

۹(x+١)−١(۹x−۲)

(x+١)
۲

۲ ۹x−۲
x+١

− −−−
√

f(x) = { ax + ١ x < ۰
+ ۳x + ١ x ≥ ۰x۲

x = ۰

x = ۰

⇒ a = ۳f (۰) = ۳'+
f (۰) = a'−

g,ff(۲) = ۳f '(۲) = ۵g(۲) = ۸g '(۲) = −۶( fg ) '(۲)

( fg ) '(۲) = f '(۲)g(۲) + f(۲)g '(۲) = ۵×۸ + ۳(−۶) = ۲۲

fc, b,a, ,m c m b ma

> >m c m b ma> >m b ma m c> >ma m b m c= =m c m b ma

f(t) = − tt۳

f '(t) = ۳ − ١ = ۲ ⇒ ۳ = ۳ ⇒ t = ±١ ⇒ t = ١t۲ t۲
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مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(392
 )الف
 )ب

 )پ

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

 )الف1پاسخ:
 )ب

 )پ

ها معادله خط مماس را بنویسید.393 برای تابع  در نقطه تقاطع ‌آن با محور 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع  را در  بررسی کنید.394

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

تابع در این نقطه مشتق‌پذیر نمی‌باشد.1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.395
- اگر تابع f‏ در  پیوسته باشد و در این نقطه، مشتق چپ و راست نامتناهی باشد ‌آنگاه  وجود ندارد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

درست1پاسخ:

دوچرخه‌سواری طبق معادله  حرکت می‌کند که در ‌آن  برحسب ثانیه است. سرعت لحظه‌ای396

در  چه‌قدر است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

f(x) = (۲x)(−۳ + x)x۲
۵

g(x) = ۵ tgx + Sinx۲

h(x) =
۲
x

f '(x) = (۲x) +۵(−۶x + ١)(−۳ + x)x۲
۴

(۲)(−۳ + x)x۲
۵

g '(x) = ۵(١ + tg x) + ۲xCos۲ x۲

h '(x) =
−۲
x۲

f(x) = − ۸x۳x

− ۸ = ۰ ⇒ x = ۲ ⇒ (۲, ۰)x۳

f '(x) = ۳ ⇒ m = f '(۲) = ١۲ ,y − ۰ = ١۲(x − ۲) ⇒ y = ١۲x − ۲۴x۲

f(x) = |۲x − ۴|x = ۲

⇒ f (۲) ≠ f (۲)

f (۲) = = = ۲'+ Lim
x→۲+

|۲x−۴|

x−۲ Lim
x→۲+

۲(x−۲)

x−۲

f (۲) = = = −۲'− Lim
x→۲−

|۲x−۴|

x−۲ Lim
x→۲−

−۲(x−۲)

x−۲

'+ '−

x = af '(a)

d(t) = + ١۰t
١
۳
t۳۰ ≤ t ≤ ۶

t = ۲

d '(t) = + ١۰ ⇒ d '(۲) = ١۴t۲
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مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(397

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

. با توجه به شکل مختصات نقاط B‏ و C‏ را بیابید.398 برای تابع f‏ در شکل مقابل داریم:  و 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

در تابع  نشان دهید  و  موجودند، ولی  موجود نیست.399

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

 موجود نیست.1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.400
- اگر  و  در این صورت  برابر با ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

۵‏1پاسخ:

(الف f(x) = ( x + ١)( − ۶)x۲
۳ ١

۴
(ب g(x) = Sin (۵x)۳

(پ h(x) =
x−−√

− ۲x + ١x۳

(الف f '(x) = ( x + ١)+۳(۲x)( − ۶)x۲
۲ ١

۴
١
۴

( − ۶)x۲
۲

(ب g '(x) = ١۵Sin (۵x) Cos (۵x)۲

پ h '(x) =
⎞

⎠
⎟⎟

( )( − ۲x + ١) − (۳ − ۲)( )
١

۲ x√
x۳ x۲ x−−√

( − ۲x + ١)x۳
۲

f '(۴) = ١/۵f(۴) = ۲۵

A(۴, ۲۵) ⇒ ١/۵ =
− ۲۵yB

۵ − ۴
B(۵, ۲۶/۵),C(۳, ۲۳/۵)

f(x) = { x < −١x۲

x + ۲ x ≥ − ١
f (−١)'+f (−١)'−f '(−١)

f '(−١)

⇒ f (−١) ≠ f (−١)

f (−١) = = ١'+ Lim
x→(−١)+

x+۲−١
x+١

f (−١) = = −۲'− Lim
x→(−١) −

−١x۲

x+١

'+ '−

f '(۵) = ۲g '(۵) = −١(۲f − g) '(۵)
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معادله حرکت متحرکی به صورت  برحسب متر در بازه  )t‏ برحسب ثانیه( داده شده است. در401
کدام لحظه سرعت لحظه‌ای با سرعت متوسط در بازه زمانی  با هم برابرند؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

 سرعت متوسط1پاسخ:

 سرعت لحظه‌ای

اگر توابع  مشتق‌پذیر باشند و  و  مقادیر  را به دست ‌آورید.402

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(403
                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع مقابل را در نقطه  بررسی کنید.                        404

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

تابع در  پیوسته است.1پاسخ:

 موجود نیست.

تابع با ضابطه‌ی  متوسط قد کودکان تا شصت ماهگی را نشان می‌دهد که در ‌آن x‏ مدت زمان پس از405
تولد )برحسب ماه( است.

الف( ‌آهنگ تغییر متوسط رشد در بازه‌ی زمانی  چه‌قدر است؟
ب( ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر قد در ۹‏۴‏ ماهگی چه‌قدر است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

 ‌آهنگ تغییر متوسط )الف1پاسخ:

 ‌آهنگ لحظه‌ای )ب

مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(406
                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

f(t) = − t + ١۰t۲[۰, ۵]

[۰, ۵]

⇒ = ۴
f(۵) − f(۰)

۵ − ۰

⇒ f '(t) = ۲t − ١ = ۴ ⇒ t =
۵
۲

g,ff '(١) = ۳g '(١) = ۵(۳f + ۲g) '(١)

۳f '(١) + ۲g '(١) = ۹ + ١۰ = ١۹

f(x) = ( + ۲x − ١)x۲
۵

g(x) = ( )( + ١)۳x + ۲
− −−−−

√ x۳

(الف f '(x) = (۲x + ۲)۵( + ۲x − ١)x۲
۴

(ب g '(x) = ( )( + ١) + ( )(۳ )
۳

۲ ۳x + ۲− −−−−√
x۳ ۳x + ۲

− −−−−
√ x۲

x = −١f(x) = { + ۳ x ≥ − ١x۲

۲x + ۶ x < −١

x = ١

⇒ f (−١) ≠ f (−١)

f (−١) = = −۲'+ Lim
x→−١+

+۳−۴x۲

x−(−١)

f (−١) = = ۲'− Lim
x→−١−

۲x+۶−۴
x−(−١)

'+ '−

f '(−١)

f(x) = ۷ + ۵۰x−−√

[۰, ۲۵]

= = =
Δf

Δx

f(۲۵) − f(۰)

۲۵ − ۰
۸۵ − ۵۰

۲۵
۷
۵

f '(۴۹) = = =
۷

۲ x−−√

۷
۲ ۴۹−−√

١
۲

f(x) = ( + ۲x + ١)x۲
۵

g(x) =
x

۳x + ۲− −−−−√

(الف f '(x) = (۲x + ۲)۵( + ۲x + ١)x۲
۴

ب g '(x) =

⎞

⎠

⎟⎟⎟

(١)( ) −۳x + ۲− −−−−√ ۳x

۲ ۳x+۲√

( )۳x + ۲− −−−−√ ۲
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اگر  نشان دهید  و  موجودند ولی  موجود نیست.407

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

تابع در  پیوسته است.                        1پاسخ:

 پس مشتق تابع در  موجود نیست.

، c‏ و d‏ را با مشتق‌های داده در جدول نظیر کنید.408  ، با درنظر گرفتن نمودار تابع f‏ در شکل زیر، نقاط به طول‌های 

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

تابعی با ضابطه  مفروض است. ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر تابع f‏ در لحظه  از ‌آهنگ متوسط تغییر تابع f‏409
از لحظه  تا  چه مقدار بیش‌تر است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

 ‌آهنگ لحظه‌ای1پاسخ:

 ‌آهنگ متوسط

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(410

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

f(x) = { x < ۰x۲

x x ≥ ۰
f (۰)'+f (۰)'−f '(۰)

x = ۰f (۰) = = ١'+ Lim
x→۰+

x − ۰
x − ۰

f (۰) = = ۰'− Lim
x→۰−

− ۰x۲

x − ۰
f (۰) ≠ f (۰)'+ '−x = ۰

ab

f(t) =
۲۴۰
t

t = ۴

t = ۳t = ۵

⇒ f '(t) = ⇒ f '(۴) = = −١۵−۲۴۰
t۲

−۲۴۰
١۶

= = = −١۶
f(۵) − f(۳)

۵ − ۳
۴۸ − ۸۰

۲
−١۵ − (−١۶) = ١

f(x) =
۴Sin x

۲

+x۲ x−−√
g(x) = ۳ + Cos ۲xx( − ۶x)x۲

۳

الف f '(x) =
⎞

⎠
⎟⎟

(۲Cos )( + ) − (۲x + )(۴Sin )x

۲
x۲ x−−√

١
۲ x√

x

۲

( + )x۲ x−−√
۲

(ب g '(x) = ۳× + (۳× )×۳x − ۲Sin ۲x( − ۶x)x۲
۲

(۲x − ۶)( − ۶x)x۲
۲
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مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  بررسی کنید.411

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

تابع مشتق‌پذیر است 

جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.412
- شیب خط مماس بر منحنی  در نقطه‌ای به طول ۲‏- واقع بر ‌آن برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

۸‏۱‏1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.413
- تابع  در نقطه  مشتق‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

نادرست1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(414

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

جسمی را از سطح زمین به طور عمودی پرتاب می‌کنیم. جهت حرکت به طرف بالا را مثبت درنظر می‌گیریم. فرض کنید415
ارتفاع این جسم از سطح زمین در هر لحظه از معادله  به دست می‌آید. مطلوب است:

                        ب( سرعت لحظه‌ای در زمان  الف( سرعت متوسط در بازه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

f(x) = ۴x(١ − |x| )x = ۰

f(x) = { ۴x − ۴ x ≥ ۰x۲

۴x + ۴ x < ۰x۲

⇒ f (۰) = f (۰)

f (۰) = = ۴'+ Lim
x→۰+

۴x−۴x۲
x

f (۰) = = ۴'− Lim
x→۰−

۴x+۴x۲
x

'+ '−

y = ١ − ۵ − ۲xx۲

f(x) = [x]x = ۰

(الف f(x) = ( + ١)(۲ − ١)۳x
−−

√ x۳

(ب g(x) = ۳ tg x + Cos۲ x۲

(پ h(x) =
− ۳xx۲

۵x

(الف f '(x) = (۲ − ١) + ( + ١)(۶ )
۳

۲ ۳x−−√
x۳ ۳x

−−
√ x۲

(ب g '(x) = ۶ tgx(١ + tg x) + ۲x(− Sin )۲ x۲

(پ h '(x) =
(۲x − ۳)(۵x) − (۵)( − ۳x)x۲

(۵x)۲

h(t) = −۵ + ۴۰tt۲

[١, ۲]t = ۳

(الف = ۲۵ سرعت متوسط
h(۲) − h(١)

۲ − ١
(ب h '(t) = −١۰t + ۴۰ ⇒ h '(۳) = ١۰ سرعت لحظه ای
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با توجه به نمودار f‏ به سؤالات زیر پاسخ دهید.416
الف( طول نقطه‌ای که مشتق در ‌آن صفر است را بنویسید.

ب( طول نقطه »گوشه‌ای« را بنویسید.
پ( طول نقطه‌ ای که در ‌آن مقدار تابع و شیب خط هر دو منفی است، را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

 )الف1پاسخ:
 )ب
 )پ

معادله خط مماس بر منحنی تابع  را در نقطه  به دست ‌آورید.417

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.418
- اگر تابع f‏ در  مشتق‌پذیر باشد، ‌آن‌گاه f‏ در a‏ ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

پیوسته1پاسخ:

جسمی را از سطح زمین به طور عمودی پرتاب می‌کنیم. جهت حرکت را به طرف بالا مثبت درنظر می‌گیریم. ارتفاع از419
سطح زمین در هر لحظه از معادله  به دست می‌آید:

الف( سرعت متوسط جسم را در بازه  به دست ‌آورید.
ب( مشخص کنید در چه لحظه‌ای سرعت جسم  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

 )ب

مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(420

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

x = b

x = d

x = c

f(x) = − ۲xx۳A(١,f(١))

f(١) = −١ ⇒ f '(x) = ۳ − ۲ ⇒ f '(١) = ١ ⇒ y = x − ۲x۲

x = a

h(t) = −۵ + ۴۰tt۲

[۵, ۸]

۳۵
m

s

(الف = = = −۲۵Δh

Δt

h(۸) − h(۵)

۸ − ۵
۰ − (۷۵)

۸ − ۵
h '(t) = −١۰t + ۴۰ = ۳۵ ⇒ t = ۰/۵

f(x) =
۹x − ۲

x−−√
g(x) = (۳ − ۴)(۲x − ۵)x۲

۳

الف f '(x) =
⎞

⎠
⎟⎟

۹ − (۹x − ۲)x−−√
١

۲ x√

( )x−−√
۲

(ب g '(x) = + (۳ − ۴)(۶x)(۲x − ۵) ۳ (۳)(۲)(۲x − ۵) ۲ x۲
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، نشان دهید که تابع f‏ در نقطه A‏ مشتق‌پذیر نیست.421 با محاسبه مشتق راست و مشتق چپ تابع f‏ در نقطه‌ی 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

 موجود نیست.

برای تابع f‏ در شکل روبه‌رو داریم  و  با توجه به شکل، مختصات نقاط B‏ و C‏ را بیابید.422

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.423
اگر  باشد، ‌آن‌‌گاه  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

۰‏۴‏1پاسخ:

درست یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.424
اگر خط  مماس قائم بر منحنی تابع  در نقطه  باشد ‌آن‌‌گاه  موجود است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

نادرست1پاسخ:

A

⇒ f (١) ≠ f (١)
f (١) = = −١'+ Lim

x→١+

−١
١
x

x−١

f (١) = = ۰'− Lim
x→١−

١−١
x−١

'+ '−

f '(١)

f '(۴) = ١/۵f(۴) = ۲۴

= ١/۵ ⇒ B(۳, ۲۲/۵)
f(۴) − f(۳)

۴ − ۳

= ١/۵ ⇒ C(۵, ۲۵/۵)
f(۵) − f(۴)

۵ − ۴

h(x) = ۳ + ۲ − ١x۴ x۲h ' '(١)

x = af(x)(a,f(a))f '(a)
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معادله حرکت متحرکی به صورت  برحسب متر در بازه زمانی  )t‏ برحسب ثانیه( داده شده است.425
در کدام لحظه سرعت لحظه‌ای با سرعت متوسط در بازه زمانی  با هم برابرند؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

، نشان دهید این تابع در نقطه A‏ مشتق‌پذیر نیست.426 با محاسبه مشتق چپ و راست تابع داده شده در نقطه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

 موجود نیست.

مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(427

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

f(t) = − t + ١۰t۲[۰, ۵]

[۰, ۵]

= = ۴ ⇒ f '(t) = ۲t − ١ = ۴ ⇒ t =
Δf

Δt

f(۵) − f(۰)

۵ − ۰
۵
۲

A

⇒ f (۰) ≠ f (۰)

f (۰) = = ۰'+ Lim
x→۰+

−۰x۲

x−۰

f (۰) = = −١'− Lim
x→۰−

−x−۰
x−۰

'+ '−

f '(۰)

f(x) = ( )x۲

۳x − ١

۵

g(x) = ( )( + ١)۳x + ۲
− −−−−

√ x۳

الف f '(x) =
⎞
⎠

۵( )x۲

۳x − ١

۴⎛
⎝

۲x(۳x − ١) − ۳x۲

(۳x − ١)۲

⎞
⎠

(ب g '(x) = ( )( + ١) + ۳ ( )
۳

۲ ۳x + ۲− −−−−√
x۳ x۲ ۳x + ۲

− −−−−
√
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نقاط داده شده روی منحنی زیر را با شیب‌های ارائه شده در جدول نظیر کنید. )یک نقطه اضافی است(428

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

جسمی از سطح زمین به طور عمودی پرتاب شده است، که معادله ارتفاع ‌آن از سطح زمین به صورت429
 می‌باشد. سرعت لحظه‌ای این جسم را در  به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

در نمودار  شیب نمودار در نقاط  و شیب خط B‏A‏ را، از کوچک‌ترین به بزرگ‌ترین مرتب کنید.430

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

)ص ۲‏۸‏( 1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(431

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  بررسی کنید.432

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

تابع پیوسته است. 1پاسخ:

تابع در این نقطه مشتق‌پذیر است. 

f(t) = −۲ + ١۰tt۲t = ۲

f '(t) = −۴t + ١۰ ⇒ f '(۲) = −۸ + ١۰ = ۲

y = f(x)A,B

< = ۰ <mA mAB mB

f(x) = (۴ − ۷)(۲x − ١)x۳
۴

g(x) =
١ − Sinx

Cosx

(الف f '(x) = + (۲)(۴ − ۷)(١۲ )(۲x − ١)x۲
۴ ۴(۲x − ١)۳ x۳

(ب g '(x) =
− Cosx( Cosx) − (− Sinx)(١ − Sinx)

Cos x۲

f(x) = { + ١ x ≥ ١x۲

۲x x < ١
x = ١

( + ١) = ۲x = ۲ = f(١)Lim
x→١+

x۲ Lim
x→١−

f (١) = = ۲ ,f (١) = = ۲'+ Lim
x→١+

+ ١ − ۲x۲

x − ١
'− Lim

x→١−

۲x − ۲
x − ١

⇒ f (١) = f (١) = ۲'+ '−
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در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.433
، ....... است. اگر تابع f‏ در  مشتق‌پذیر باشد، ‌آن‌‌گاه f‏ در 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

پیوسته1پاسخ:

در جای خالی کلمه یا عبارت مناسب بنویسید.434
سرعت لحظه‌ای در  برای متحرکی با معادله حرکت  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بنویسید.435
خط  مماس قائم منحنی  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

نادرست1پاسخ:

436. با توجه به نمودار 
الف( حدود خواسته شده را بنویسید.

ب( تابع  در کدام نقطه یا نقاط مشخص شده، مشتق‌پذیر نیست؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

الف(                        1پاسخ:
ب( تابع در  مشتق‌پذیر نیست.

خودرویی در امتداد خط راست طبق معادله‌ی  حرکت می‌کند، که در ‌آن  بر حسب ثانیه437
است. سرعت لحظه‌ای در  چه‌قدر است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

x = aa

t = ۹f(t) = t√

١
۶

x = ١f(x) = x−−√۳

y = f(x)

١) f(x)Lim
x→−∞

۲) f(x)Lim
x→(−١)+

y = f(x)

١) ۲ ۲) − ∞

x = −١,x = ١

d(t) = −۵ + ۲۰tt۲۰ ≤ t ≤ ۵
t = ۲

d '(t) = −١۰t + ۲۰ ⇒ d '(۲) = ۰
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مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(438

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

تابع  داده شده است:439

الف( نشان دهید که  وجود ندارد.
ب( ضابطه‌ی تابع مشتق را بنویسید.

پ( نمودار تابع  را رسم کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

الف(                        1پاسخ:

                        

                        

مشتق راست و چپ در  برابر نیست درنتیجه تابع در  مشتق ناپذیر است.

پ(                        

. با توجه به شکل، مختصات نقطهٔ B‏ را بیابید.440 برای تابع f‏ در شکل زیر داریم:  و 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

f(x) =
۳x + ١

x−−√
g(x) = ( )( + ۵x)

١
x

x۲
۷

الف f '(x) =
⎞

⎠
⎟⎟

۳ − (۳x + ١)x−−√
١

۲ x√

( )x−−√ ۲

(ب g '(x) = +( )( )(− )( + ۵x)
١
x۲

x۲
۷ ١

x
۷(۲x + ۵)( + ۵x)x۲

۶

f(x) = { x ≥ ۰x۲

۲x x < ۰
f '(۰)

f '

f (۰) = = = x = ۰'+ Lim
x→۰+

f(x) − f(۰)

x − ۰
Lim
x→۰+

− ۰x۲

x − ۰
Lim
x→۰+

f (۰) = = = ۲'− Lim
x→۰−

f(x) − f(۰)

x − ۰
Lim
x→۰−

۲x − ۰
x − ۰

f (۰) ≠ f (۰)'+ '−

x = ۰x = ۰

(ب f '(x) = { ۲x x > ۰
۲ x < ۰

f '(۴) =
۳
۴

f(۴) = ۲۷

A(۴, ۲۷)

= ⇒ B(۵, ۲۷/۷۵)
۳
۴

− ۲۷yB

۵ − ۴
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مشتق‌پذیری تابع  را در  بررسی کنید.441

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

پس تابع مشتق‌پذیر نمی‌باشد. 

اگر  مقدار  را حساب کنید.442

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(443

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

اگر  باشد، با استفاده از تعریف مشتق  را حساب کنید.444

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.445
تابع  در  مشتق‌پذیر نیست. خط  را ....... منحنی می‌نامیم.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

مماس قائم1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.446
اگر تابع f‏ در  پیوسته باشد، ‌آن‌‌گاه f‏ در a‏ مشتق‌پذیر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

نادرست1پاسخ:

f(x) = { x ≤ ۰x۲

x x > ۰
x = ۰

f(x) = f(x) = f(۰) = ۰Lim
x→۰+

Lim
x→۰−

f (۰) = = ۰'− Lim
x→۰−

− ۰x۲

x − ۰

f (۰) = = ١'+ Lim
x→۰+

x − ۰
x − ۰

f (۰) ≠ f (۰)'− '+

f(x) = Sin x − Cos ۲x۲f ' '( )π
۶

f '(x) = ۲SinxCosx + ۲Sin ۲x = ۳Sin ۲x

f ' '(x) = ۶Cos ۲x ⇒ f ' '( ) = ۶Cos = ۳π

۶
π

۳

(الف f(x) = ( )( + ١)۳x + ۲
− −−−−

√ x۳

(ب g(x) = ( + ۳x + ١)x۲
۷

(پ h(x) =
− ۵x + ۷x۲

−۲x + ۹

(الف f '(x) = ( )( + ١) + (۳ )( )
۳

۲ ۳x + ١− −−−−√
x۳ x۲ ۳x + ۲

− −−−−
√

(ب g '(x) = ۷(۲x + ۳)( + ۳x + ١)x۲
۶

(پ h '(x) =
(۲x − ۵)(−۲x + ۹) − (−۲)( − ۵x + ۷)x۲

(−۲x + ۹)۲

f(x) = − ۳xx
۲f '(١)

f '(١) = = = −١Lim
x→١

− ۳x + ۲x۲

x − ١
Lim
x→١

(x − ١)(x − ۲)

x − ١

f(x) = x−−√۳x = ۰x = ۰

x = a
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در جای خالی کلمه یا عبارت مناسب بنویسید.447
، در این صورت  برابر با ....... است. اگر  و 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

۹‏۱‏1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.448
تابعی وجود ندارد که برای ‌آن هم  و هم 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.449
اگر تابع f‏ در  پیوسته نباشد ‌آن‌گاه f‏ در a‏ مشتق‌پذیر هم نیست.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

درست1پاسخ:

یک توده باکتری پس از t‏ ساعت دارای جرم  گرم است.450
الف( جرم این توده باکتری در بازه زمانی  چند گرم افزایش می‌یابد؟

ب( ‌آهنگ رشد جرم توده باکتری در لحظه  چه‌قدر است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(451

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

به کمک تعریف مشتق، مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  بررسی کنید.452

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

تابع در  پیوسته است.1پاسخ:

 موجود نیست.

f '(١) = ۳g '(١) = ۵(۳f + ۲g) '(١)

f '(a) = ۰f(a) = ۰

x = a

m(t) = + ۲t√ t۳

١ ≤ t ≤ ۴
t = ۴

(الف Δm = ١۳۰ − ۳ = ١۲۷

m(ب '(۴) = + ۶ + ۹۶١
۲ t√

t۲ −→
t=۴ ١

۴

f(x) = ( )−۳x + ١
+ ۵x۲

۸

g(x) = ( )( )
١
x

۳x + ۲
− −−−−

√

الف f '(x) = ×
⎞
⎠

۸( )−۳x + ١
+ ۵x۲

۷ ⎛
⎝

−۳( + ۵) − ۲x(−۳x + ١)x۲

( + ۵)x۲
۲

⎞
⎠

(ب g '(x) = (− )( ) +( )( )١
x۲

۳x + ۲
− −−−−

√ ١
x

۳
۲ ۳x + ۲− −−−−√

f(x) = − ۴∣∣x
۲ ∣∣x = −۲

x = −۲

⇒ f (−۲) ≠ f (−۲)

f (−۲) = = ۴'+ Lim
x→−۲+

−۴ −۰∣∣x
۲ ∣∣

x+۲

f (−۲) = = −۴'− Lim
x→−۲−

−۴ −۰∣
∣x

۲ ∣
∣

x+۲

'+ '−

f '(−۲)
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در نمودار مقابل خط d‏ در نقطه  بر نمودار f‏ مماس شده است:453
الف( مشتق تابع f‏ را در نقطه  محاسبه کنید.

ب( شیب نمودار را در نقاط  مقایسه کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع  را در  بررسی کنید.454

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

پس تابع مشتق‌پذیر نمی‌باشد 

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(455

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

معادله خط مماس بر منحنی تابع  را در نقطه  واقع بر نمودار تابع بنویسید.456

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

x = ١
x = ١

C,B

(الف f '(١) = = −۲۲ − ۰
۰ − ١

(ب <mB mC

f(x) = − ١∣∣x
۲ ∣∣x = ١

f (١) = = = ۲'+ Lim
x→١+

− ١ − ۰∣∣x۲ ∣∣

x − ١
Lim
x→١+

(x − ١)(x + ١)

x − ١

f (١) = = = −۲'− Lim
x→١−

− ١ − ۰∣∣x
۲ ∣∣

x − ١
Lim
x→١−

−(x − ١)(x + ١)

x − ١
f (١) ≠ f (١)'− '+

(الف f(x) =
− ۳x + ١x۲

−۳x + ۲

(ب g(x) = (۳ + ۵)x−−√ x۲

(پ h(x) = Sin x + Cos x۳ ۲

(الف f '(x) =
(۲x − ۳)(−۳x + ۲) − (−۳)( − ۳x + ١)x۲

(−۳x + ۲)۲

(ب g '(x) = (۳ + ۵) + (۶x)
١

۲ x−−√
x۲ x−−√

(پ h '(x) = ۳× Sin x× Cosx + ۲Cosx×(− Sinx)۲

f(x) = − + ١۰xx۲A(۲,f(۲))

f '(x) = −۲x + ١۰,f '(۲) = ۶,f(۲) = ١۶

y − ١۶ = ۶(x − ۲) ⇒ y = ۶x + ۴
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جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.457
با توجه به شکل روبه‌رو، شیب خط مماس بر منحنی در نقطه ....... بزرگ‌تر از شیب خط مماس بر منحنی در نقطه 

است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

 1پاسخ:

درست یا نادرست بودن عبارت زیر را تعیین کنید.458

در شکل روبه‌رو، شیب خطوط مماس در نقاط  مثبت است.                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

نادرست 1پاسخ:

در جای خالی کلمه یا عبارت مناسب را بنویسید.459
، در این صورت  برابر با ....... است. اگر  و 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

۷‏1پاسخ:

تابع  قد متوسط کودکان را برحسب سانتی‌متر تا حدود ۶۰‏ ماهگی نشان می‌دهد، که در ‌آن x‏ مدت460
زمان پس از تولد )برحسب ماه( است. ‌آهنگ متوسط رشد در بازه‌ی زمانی  چه‌قدر است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

اگر  نشان دهید  و  موجودند ولی  موجود نیست.461

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

 موجود نیست.

B

A(۰/۲۵)

B Aو

(۰/۲۵)

f '(۲) = −١g '(۲) = ۳(۲f + ۳g) '(۲)

f(x) = ۷ + ۵۰x−−√

[۰, ۲۵]

= = = ١/۴Δf

Δx

f(۲۵) − f(۰)

۲۵ − ۰
۸۵ − ۵۰

۲۵

f(x) = { x < ۰x۲

x x ≥ ۰
f (۰)'+f (۰)'−f '(۰)

⇒ f (۰) ≠ f (۰)

f (۰) = = ١'+ Lim
x→۰+

x−۰
x−۰

f (۰) = = ۰'− Lim
x→۰−

−۰x۲

x−۰

'+ '−

f '(۰)
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مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(462

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

نمودار تابع  را در شکل مقابل درنظر بگیرید. اگر  باشد،  را بیابید.463

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(464

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع مقابل را در نقطه  بررسی کنید.                        465

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

بنابراین تابع f‏ را در  مشتق‌پذیر نیست.

f(x) = (۵x − ١)( + ١)x۲
۳

g(x) =
۹x − ۲

x−−√

(الف f '(x) = (۵x − ١) +۳(۲x)( + ١)x۲
۲ ۵( + ١)x۲

۳

ب g '(x) =
⎞

⎠
⎟⎟

۹( ) − ( )(۹x − ۲)x−−√
١

۲ x√

( )x−−√
۲

g,fh(x) =
f(x)

g(x)
h '(١)

h '(١) = = =
f '(١)g(١) − f(١)g '(١)

(١)g۲

۲×۳ − (۲)(−١)

۹
۸
۹

f(x) =
۲x + ۳

− ۲x۳ x۲
g(x) = Sin (۲x + ١)۳

الف y ' =
⎞
⎠

۲( − ۲ ) − (۳ − ۴x)(۲x + ۳)x۳ x۲ x۲

( − ۲ )x۳ x
۲

(ب y ' = ۳×۲Sin (۲x + ١) Cos (۲x + ١)۲

x = ١f(x) = { + ۳ x ≥ ١x۲

۳x + ١ x < ١

f (١) = = = ۲'+ Lim
x→١+

f(x) − f(١)

x − ١
Lim
x→١+

+ ۳ − ۴x۲

x − ١

f (١) = = = ۳ ⇒ f (١) ≠ f (١)'− Lim
x→١−

۳x + ١ − ۴
x − ١

Lim
x→١−

۳x − ۳
x − ١

'− '+

x = ١
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در شکل روبه‌رو نمودار تابع  و خط مماس بر منحنی ‌آن در نقطه‌ی  داده شده است:466
الف( مشتق تابع  را در نقطه‌ی  را بیابید.

ب( معادله خط مماس بر نمودار تابع در نقطه A‏ را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

‌آهنگ تغییر متوسط تابع  را وقتی متغیر از  به  تغییر می‌کند به دست ‌آورید.467

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

مشتق تابع  را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(468

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه‌ی  بررسی کنید.469

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

در نقطه  مشتق‌پذیر است.

f(x)x = ۲
f(x)x = ۲

y − ۳ = ١(x − ۲) ⇒ y = x + ١

f '(۲) = = ١۳ − ١
۲ − ۰

f(x) = x + ۲
− −−−

√= ۲x١= ۷x۲

= = =
f( ) − f( )x۲ x١

−x۲ x١

f(۷) − f(۲)

۷ − ۲

−۹√ ۴√

۵
١
۵

y =
١
x

(۲ − ١)x−−√
۴

y ' = × + ×( − ۰)×
−١
x۲

(۲ − ١)x−−√
۴ ۴(۲ − ١)x−−√

۳ ۲
۲ x−−√

١
x

f(x) = { + x x ≥ ١x۲

۳x − ١ x < ١
x = ١

f (x) = ۲x + ١ ⇒ f (١) = ۳'+ '+

f (x) = ۳ ⇒ f (١) = ۳'− '−

f (١) = f (١) = ۳'+ '−

x = ١
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نقاط داده شده روی منحنی را با شیب‌های ارائه شده در جدول نظیر کنید.470

                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع  در نقطه  چند برابر ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای ‌آن در  است؟471

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

۳‏۱‏ برابر، زیرا:1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید.472

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

مشتق‌پذیری تابع  را در  بررسی کنید.473

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

تابع در این نقطه مشتق‌پذیر نیست.

f(x) = ۲ + ۵x + ١x۲x = ۲x = −١

f '(x) = ۴x + ۵ ⇒
f '(−١) = ١
f '(۲) = ١۳

f(x) = (۲ + − ١)x۳ x−−√۳
۴

g(x) = Cos( )x

+ ١x۲

(الف f '(x) = (۶ + )۴(۲ + − ١)x۳ x−−√۳
۳

x۲
١

۳ x۲
−−√۳

ب g '(x) = − Sin ×
⎞
⎠

⎛
⎝

x

+ ١x۲

⎞
⎠

( + ١) − ۲x۲ x۲

( + ١)x۲
۲

f(x) = − ۴∣∣x
۲ ∣∣x = ۲

f (۲) = = = = = ۴'+ Lim
x→۲+

f(x) − f(۲)

x − ۲
Lim
x→۲+

− ۴ − ۰∣∣x۲ ∣∣

x − ۲
Lim
x→۲+

− ۴x۲

x − ۲
Lim
x→۲+

(x − ۲)(x + ۲)

x − ۲

f (۲) = = = −۴ ⇒ f (۲) ≠ f (۲)'− Lim
x→۲−

−( − ۴)x۲

x − ۲
Lim
x→۲−

−(x − ۲)(x + ۲)

x − ۲
'+ '−
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با توجه به نمودار داده شده، گزینه مناسب را انتخاب کنید.474
i‏( در کدام نقطه مماس افقی بر نمودار رسم می‌شود؟

الف( B‏                                                ب( E‏
i‏i‏( شیب خط مماس در نقطه F‏ چه علامتی دارد؟

الف( مثبت                                                ب( منفی
i‏i‏i‏( شیب خط مماس بر نمودار، در نقطه D‏ نسبت به نقطه B‏ چگونه است؟

الف( بیش‌تر                                                ب( کم‌تر

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

i‏( ب )E‏(                        i‏i‏( الف )مثبت(                        i‏i‏i‏( ب )کم‌تر(1پاسخ:

، برحسب متر داده شده است. در چه زمانی سرعت لحظه‌ای با475 معادله ی حرکت متحرکی به صورت 
سرعت متوسط در بازه‌ی زمانی  با هم برابرند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

مشتق توابع زیر را به‌دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(476

 )ب                         )الف

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

 )ب                         )الف1پاسخ:

f(t) = − t۲t
۲

[۰, ۴]

g(x) =
x−−√

١ − x
f(x) = ( − ۳x)x۴

۵
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تابع  را در نظر بگیرید.477

الف( نشان دهید  وجود ندارد.
ب( ضابطه‌ی تابع مشتق را بنویسید.

ج( نمودار تابع  را رسم کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

الف( در  گوشه‌ای و مشتق ناپذیر است.  )در صورتی که با مقدار مشتق چپ و راست بررسی کند نمره1پاسخ:
تعلق می‌گیرد(

ب( 

ج( 

مشتق تابع  را با استفاده از تعریف مشتق در نقطه‌ای به طول  به دست ‌آورید.478

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

‌آهنگ تغییر متوسط تابع  را در بازه  و ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع  را در  محاسبه کنید.479

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

‌آهنگ تغییر لحظه‌ای 

f(x) = {
۲x − ١ x < ۰

− ١ x ≥ ۰x۲

f '(۰)

f '

x = ۰۰/۵

۰/۵ f '(x) = { ۲ x < ۰
۲x x > ۰

f(x) = − ۲x۳x = −١

f(x) = − ۲xx۳[۰, ۲]fx = ١

f '(x) = − ۲(۰/۲۵) ⇒ f '(١) = ١(۰/۲۵)۳x۲
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نمودار تابع  در شکل روبه‌رو ‌آمده است.480
با بیان دلیل، مشخص کنید کدام یک از نمودارهای زیر، نمودار مشتق تابع  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

. سهمی نمودار داده شده ماکزیمم دارد. پس ضریب  منفی است.  لذا در مشتق تابع1پاسخ: نمودار )ب( 
ضریب  منفی خواهد بود. در نتیجه نمودار مشتق، خطی با شیب منفی است. 

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(481

 )ب                                                  )الف

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

 )الف1پاسخ:

 )ب

قضیه: ثابت کنید اگر تابع  در  مشتق‌پذیر باشد ‌آن‌گاه تابع  در  پیوسته است.482

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

.1پاسخ: کافی است نشان دهیم 

f

f

(۰/۲۵)x۲(۰/۲۵)

x(۰/۲۵)

g(x) = Cos (۲x)۳f(x) =
− ١x۲

+ ۲x + ١x۳

fx = αfx = α

f(x) = f(a)Lim
x→a

= ۰×f '(a) = ۰(۰/۲۵) ⇒ f(x) − f(a) = ۰(۰/۲۵) ⇒ f(x) = f(a) (۰/۲۵)Lim
x→a

Lim
x→a
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، نقطه گوشه‌ای برای تابع  می‌باشد.483 نشان دهید نقطه‌ای به طول 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

تابع  در  پیوسته است. 1پاسخ:

مشتق‌های راست و چپ تابع هر دو متناهی ولی نابرابرند.  پس  نقطه گوشه‌ای تابع است.

سوال119

جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.484
نقطه به طول c‏ از دامنهٔ تابع f‏ که در ‌آن  یا  موجود نباشد را یک نقطهٔ ....... می‌نامیم.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

بحرانی1پاسخ:

جای خالی را با توجه به عبارت‌های داخل پرانتز، کامل کنید. )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(485
، نقطهٔ ....... تابع  است. )ماکزیمم نسبی، مینیمم نسبی( نقطه‌ای به طول 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

ماکزیمم نسبی1پاسخ:

می‌خواهیم مطابق شکل مقابل، سه ضلع یک محوطه به شکل مستطیل را در کنار رودخانه نرده‌کشی کنیم. اگر تنها486
هزینهٔ ۰‏۰‏۱‏ متر نرده را در اختیار داشته باشیم، به کمک جدول تغییرات، بیشترین مساحت ممکن برای این مستطیل را

محاسبه کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

x = −١f(x) = + x||x۲

fx = −١(۰/۲۵)

f (−١) = = −١(۰/۲۵)'− Lim
x→(−١)−

x(x + ١)(۰/۲۵)

x + ١
(۰/۲۵)x = −١

f '(c) = ۰f '(c)

x = ۲f(x) = [x]

x + ۲y = ١۰۰ ⇒ x = ١۰۰ − ۲y

S = x.y = (١۰۰ − ۲y)y = ١۰۰y − ۲y۲

S '(y) = ١۰۰ − ۴y = ۰ ⇒ y = ۲۵

= ۵۰×۲۵ = ١۲۵۰Smax
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تابع  را در نظر بگیرید.487
الف( بزرگ‌ترین بازه از x‏ که تابع f‏ در ‌آن نزولی اکید است را به دست ‌آورید.

ب( طول نقطهٔ ماکزیمم نسبی تابع f‏ را مشخص کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

                        1پاسخ: الف( 

ب( طول ماکزیمم نسبی: 

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.488

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

تعیین محل برخورد با محورها )به صورت جبری، به صورت مختصاتی، در جدول رفتار و یا بر روی نمودار( هر کدام1پاسخ:
تعلق گیرد.                        

، در نتیجه  مجانب افقی تابع است.  یا 

، در نتیجه  مجانب قائم است.  یا  یا 

محاسبه مشتق اول و تعیین علامت ‌آن در جدول                        

محاسبه مشتق دوم، تعیین علامت ‌آن و مشخص کردن جهت تقعر در جدول                        

f(x) = − ١۲x + ۴x۳

[−۲, ۲]f '(x) = ۳ − ١۲ = ۰ ⇒ x = ±۲x۲

x = −۲

f(x) =
۲x + ۴
x − ١

x = ۰ ⇒ f(۰) = −۴,y = ۰ ⇒ x = −۲

= ۲Lim
x→±∞

۲x + ۴
x − ١

y = = ۲a

c
y = ۲

= +∞Lim
x→١+

۲x + ۴
x − ١

= −∞Lim
x→١−

۲x + ۴
x − ١

x = = ١
−d

c
x = ١

f '(x) =
−۶

(x − ١)
۲

f ' '(x) =
١۲

(x − ١)
۳
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489، ، طول نقطه اکسترمم نسبی و  مقادیر a‏ و b‏ را در تابع  طوری به دست ‌آورید که 
طول نقطهٔ عطف این تابع باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

مقادیر اکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازهٔ  به دست ‌آورید.490

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

1پاسخ:

در نتیجه نقاط  و  نقاط بحرانی تابع هستند.

مقدار ماکزیمم مطلق تابع f‏ برابر  و مقدار مینیمم مطلق تابع f‏ برابر  است.

نمودار توابع f‏ و g‏ به صورت زیر است.491

                        ب(  الف( 

نمودار مشتق هر کدام از توابع f‏ و g‏ را از بین نمودارهای زیر انتخاب کنید. سپس شمارهٔ مربوط به ‌آن را بنویسید. )دو
نمودار اضافه است.(

                                                ۲‏(  ۱‏( 

                        ۴‏(  ۳‏( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

الف( نمودار شماره ۱‏                                                ب( نمودار شماره ۴‏1پاسخ:

جای خالی را با توجه به عبارت‌های داخل پرانتز، کامل کنید. )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(492
، برابر ....... است. )صفر، یک( مشتق تابع  در 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٤

صفر1پاسخ:

f(x) = + + bxx۳ ax۲x = ۲x = ۰

f '(x) = ۳ + ۲ax + bx۲

f ' '(x) = ۶x + ۲a

{ ⇒ a = ۰ , b = −١۲f ' '(۰) = ۰
f '(۲) = ۰

f(x) = − + ۴x + ١
−۲
۳

x۳ x۲[−۳, ۲]

f '(x) = −۲ − ۲x + ۴ x = −۲,x = ١x۲ −→−
f '=۰

x = ١x = −۲

f(١) = ,f(−۲) =
١۰
۳

−١۷
۳

f(−۳) = −۲ ,f(۲) = −
١
۳

y =
١۰
۳

y =
−١۷
۳

f(x) = ۲√x = ١
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.493

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

 

یک مستطیل در یک نیم دایره محاط شده است. اگر شعاع دایره ۲‏ سانتی‌متر باشد، طول و عرض مستطیل را طوری به494
دست ‌آورید که مساحت ‌آن بیشترین مقدار ممکن باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

، پس  در نتیجه:                        1پاسخ: با توجه به شکل 

نمودار تابع  به صورت زیر است. مقدار a‏ و b‏ را بیابید.495

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

f(x) = (x + ١)(x − ۲)
۲

f '(x) = + ۲(x − ۲)(x + ١) x = ۰,x = ۲(x − ۲)۲ − →−−
f '(x)=۰

f ' '(x) = ۶x − ۶ x = ١− →−−
f ' '(x)=۰

+ = ۴y۲ x۲y = ۴ − x۲
− −−−−

√

S = ۲xy S(x) = ۲x ⇒ S '(x) = ۲ + (۲x)− →−−−−
y= ۴−x۲√

۴ − x۲
− −−−−

√ ۴ − x۲
− −−−−

√ (−۲x)

۲ ۴ − x۲
− −−−−

√

= ۰ ⇒ −۴ + ۸ = ۰ ⇒ x = ⇒ ۲x = ۲− →−−
S '(x)=۰ ۲(۴ − ) − ۲x۲ x۲

۴ − x۲
− −−−−

√
x۲ ۲√ ۲√

⇒ y = ۲√

f(x) = + ax + bx۳

f '(١) = ۰ + a = ۰ ⇒ a = −۳− →−−−−−
f '(x)=۳ +ax۲

۳(١)۲

f(١) = ۲ ⇒ + a(١) + b = ۲ ١ − ۳ + b = ۲ ⇒ b = ۴(١)
۳

−→−
a=−۳
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طول مستطیلی را بیابید که مساحت ‌آن ۶‏۱‏ سانتی‌متر مربع و محیط ‌آن کمترین مقدار ممکن گردد.496

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

با رسم جدول تغییرات تابع  طول نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع را در صورت وجود بیابید.497

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

1پاسخ:

 

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.498
- هر نقطه اکسترمم مطلق، اکسترمم نسبی نیز هست.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

نادرست1پاسخ:

S = ab = ١۶ ⇒ b =
١۶
a

p = ۲(a + b) = ۲(a + ) = ۲a +
١۶
a

۳۲
a

p ' = ۲ − = ۰ ⇒ = ۲ ⇒ = ١۶ ⇒ a = ۴۳۲
a۲

۳۲
a۲

a۲

f(x) = − − ۳ + ۲x۳ x۲

f '(x) = −۳ − ۶x = ۰ ⇒ x(−۳x − ۶) = ۰ ⇒ {x۲
x = ۰
x = −۲

⇒
x = ۰ طول نقطه ماکسیمم نسبی
x = −۲ طول نقطه مینیمم نسبی
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ورق فلزی مربع شکلی به طول ضلع  را درنظر بگیرید. مطابق شکل می‌خواهیم از چهار گوشه ‌آن مربع‌های کوچکی499
به ضلع x‏ برش بزنیم و ‌آنها را کنار بگذاریم. سپس با تا کردن ورق در امتداد خطچین‌های مشخص شده در شکل، یک

جعبهٔ درباز بسازیم. مقدار x‏ چقدر باشد تا حجم قوطی، حداکثر مقدار ممکن گردد؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

 1پاسخ:

بیشترین حجم برای  به دست می‌آید.

با رسم جدول تغییرات تابع، طول نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع زیر را در صورت وجود بیابید.500

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

۳۰ cm

v = xl۲

۲x + l = ۳۰ ⇒ l = ۳۰ − ۲x ⇒ v = x(۳۰یا − ۲x) ۲

۴ − ١۲۰ + ۹۰۰x , x ∈ [۰ , ١۵]x۳ x۲

v '(x) = +۲(−۲)(۳۰−۲x)x = ۰ یا v '(x) = ١۲ −۲۴۰x+۹۰۰ = ۰ ⇒ {(۳۰−۲x)۲ x۲
x = ۵ ق ق

x = ١۵ غ ق ق

x = ۵

f(x) = − − ١۵x + ۴
۲
۳
x۳

١
۲
x۲

f '(x) = ۲ − x − ١۵ = ۰ ⇒ {x۲
x = ۳

x = −
۵
۲
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.501

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

                         مجانب افقی 

                          مجانب قائم 

اگر  باشد، مقدار a‏ را طوری بیابید که  طول نقطهٔ عطف نمودار تابع باشد.502

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

f(x) =
۲x − ١
x + ١

f(x) = , = R − {−١}
۲x − ١
x + ١

Df

f '(x) = ,x ≠ −١۳

(x + ١)۲

f ' '(x) = ,x ≠ −١−۶

(x + ١)۳

y = ۲= ۲Lim
x→±∞

۲x − ١
x + ١

x = −١
= = −∞Lim

x→(−١)+

۲x−١
x+١

−۳
۰+

= = +∞Lim
x→(−١)

−

۲x−١
x+١

−۳
۰−

f(x) = + ۳ + ١ax۳ x۲x =
١
۲

f '(x) = ۳ + ۶x ⇒ f ' '(x) = ۶ax + ۶ ۳a + ۶ = ۰ ⇒ a = −۲ax۲ −→−
x=

١

۲
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نقاط اکسترمم نسبی و مطلق تابع  را در بازهٔ  در صورت وجود بیابید.503

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

1پاسخ:

 نقطهٔ ماکزیمم نسبی  نقطهٔ ماکزیمم مطلق و  نقطهٔ ماکزیمم مطلق این تابع در بازه 
است.

f(x) = − ۶x۳ x۲[−١, ۳]

f '(x) = ۳ − ١۲x ۳x(x − ۴) = ۰ ⇒ {x۲ −→−
f '=۰ x = ۰

x = ۴ ∉ [−١ , ۳]

(۰, ۰)(۰, ۰)(۳, −۲۷)[−١, ۳]
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مطابق شکل مقابل، نقطه A‏ در ناحیه اول دستگاه مختصات روی منحنی  قرار دارد. با استفاده از جدول504
تغییرات، مختصات نقطه A‏ را چنان بیابید که مساحت مثلث قائم‌الزاویه B‏A‏O‏ بیشترین مقدار ممکن را داشته باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

 1پاسخ:

y = ١۲ − x۲

= xy = x(١۲ − ) = ۶x −S
O BA
△

١
۲

١
۲

x۲
١
۲
x۳

⇒ S '(x) = ۶ −
۳
۲ x

۲

۶ − = ۰ x = ۲۳
۲
x۲ −→

x>۰

⇒ y = ١۲ − ۴ = ۸
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در نمودار زیر، طول نقاط ماکزیمم نسبی، مینیمم نسبی، ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق را بیابید.505

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

۲‏ = طول مینیمم نسبی                                                ۳‏ = طول ماکزیمم نسبی1پاسخ:
۴‏ = طول مینیمم مطلق                                                ۱‏ = طول ماکزیمم مطلق

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.506
- هر نقطه اکسترمم نسبی تابع، یک نقطه بحرانی ‌آن است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

درست1پاسخ:
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.507

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

)اگر دانش‌آموزی مشتق را به صورت  بنویسید، بارم این قسمت تعلق گیرد.(

 

، b‏ و c‏ را در تابع  طوری به دست ‌آورید که در نقطه  اکسترمم نسبی508 مقادیر 
داشته باشد و  طول نقطه عطف ‌آن باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

مقدار ماکزیمم مطلق تابع  در بازه  را به دست ‌آورید.509

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

1پاسخ:

y = (x + ۲)(x − ۴)
۲

y ' = (x − ۴)(۳x)

y ' ' = ۶x − ١۲ = ۰ ⇒ x = ۲

af(x) = + + bx + cx۳ ax۲(۳, −١)

x = ١

f(۳) = −١ ⇒ ۲۷ + ۹a + ۳b + c = −١
f '(x) = ۳ + ۲ax + b ⇒ f '(۳) = ۰ ⇒ ۲۷ + ۶a + b = ۰x۲

f ' '(x) = ۶x + ۲a ⇒ f ' '(١) = ۰ ⇒ ۶ + ۲a = ۰

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

⇒ a = −۳ , b = −۹ , c = ۲۶

f(x) = − ١۲xx۳[−١, ۳]

f '(x) = ۳ − ١۲ = ۰ ⇒ {x۲
x = ۲

x = −۲ ×

⇒ مقدار ماکزیمم = ١١
f(−١) = ١١
f(۲) = −١۶
f(۳) = −۹

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
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می‌خواهیم یک قوطی فلزی استوانه‌ای شکل و درباز بسازیم که گنجایش ‌آن دقیقاً ۰‏۰‏۹‏ سانتی‌متر مکعب است. ابعاد510
) قوطی چقدر باشد تا مقدار فلز به کار رفته در تولید ‌آن مینیمم شود؟ )۳‏  

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

با رسم جدول تغییرات تابع  مشخص کنید تابع در کدام بازه‌ها اکیداً صعودی است؟511

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

                        1پاسخ:

اکیداً صعودی 

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.512

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

 1پاسخ:

، نقطه  می‌باشد. مقدار a‏ و b‏ را بیابید.513 نقطه عطف تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

π

h =
۳۰۰
r۲

S = + ۳١۸۰۰
r

r۲

S ' = + ۶r = ۰−١۸۰۰
r۲

r = ⇒ h =۳۰۰
−−−

√۳ ۳۰۰
−−−

√۳

f(x) = − ۲۷x + ١x۳

f '(x) = ۳ − ۲۷ = ۰ ⇒ x = ±۳x۲

(−∞, −۳] , [۳,+∞)

y =
۲x − ١
x + ۳

y ' = = > ۰ (١−۲x)١−(x+۳)۲اکیدا صعودی

(x+۳)
۲

۷

(x+۳)
۲

x = −۳ مجانب قائم
y = ۲ مجانب افقی

f(x) = + + bxx۳ ax۲(١, −١١)

f(x) = + + bxx۳ ax۲

f(١) = −١١ ⇒ ١ + a + b = −١١

f ' '(١) = ۰ ⇒ ۶(١) + ۲a = ۰ ⇒ a = −۳ ⇒ b = −۹
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مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  را روی بازه  بیابید.514

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

1پاسخ:

۰‏ = ماکزیمم مطلق                        ۲‏۳‏- = مینیمم مطلق

دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل ‌آنها ۸‏ باشد و حاصل‌ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد.515

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

نقاط بحرانی تابع زیر را به دست ‌آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم نسبی و مینیمم نسبی ‌آن را516
در صورت وجود مشخص کنید.                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

f(x) = − ۶x۳ x۲[−۲, ۳]

y ' = ۳ − ١۲x = ۰ ⇒ x = ۰ ,x = ۴ ∉ [−۲, ۳] x۲غ ق ق

f(−۲) = −۳۲ ,f(۰) = ۰ ,f(۳) = −۲۷

x − y = ۸ ⇒ x = ۸ + y

s = xy = (۸ + y)y = + ۸yy۲

s ' = ۲y + ۸ = ۰ { y = −۴
x = ۴

f(x) = −۲ + ۳ + ١۲x − ۹x۳ x۲

f '(x) = −۶ + ۶x + ١۲ = ۰ ⇒ {x۲
x = −١
x = ۲
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.517

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

ابتدا جهت تقعر تابع  را در دامنه ‌آن بررسی نمایید و سپس نقطه عطف ‌آن را در صورت وجود، به518

دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

نقطه عطف وجود ندارد.

y = −
۲
۳
x۳ x۲

= RDf

f '(x) = ۲ − ۲x = ۰ ⇒ {x۲
x = ۰
x = ١

f ' '(x) = ۴x − ۲ = ۰ ⇒ x =
١
۲

f(x) =
۲x + ١
x − ١

f '(x) = ⇒ f ' '(x) =
−۳

(x − ١)۲
۶

(x − ١)۳
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اکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازه  به دست ‌آورید.519

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٢

1پاسخ:

مینیمم مطلق 

ماکزیمم مطلق 

پنجره‌ای به شکل یک مستطیل و نیم‌دایره‌ای بر روی ‌آن داریم به طوری‌که قطر نیم‌دایره برابر با پهنای مستطیل است.520
اگر محیط این پنجره ۶‏ متر باشد، ابعاد ‌آن را طوری بیابید که بیشترین نوردهی را داشته باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

بزرگترین بازه از R‏ که تابع  در ‌آن صعودی اکید باشد را با استفاده از جدول تغییرات بیابید.521

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

پس تابع در بازه  صعودی اکید است.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.522
- هر نقطه اکسترمم نسبی تابع، یک نقطه بحرانی ‌آن تابع است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

درست1پاسخ:

f(x) = − ۵xx۵[۰, ۲]

f '(x) = ۵ − ۵ = ۰ ⇒ {x۴
x = +١

x = −١ غیرقابل قبول
f(١) = −۴

f(۰) = ۰

f(۲) = ۲۲

۲h + ۲r + πr = ۶ ⇒ h =
۶ − ۲r − πr

۲

S(r) = ۶r − ۲ − ⇒ S '(r) = ۶ − ۴r − πr ⇒ ۶ − ۴r − πr = ۰ ⇒ r =r۲
١
۲
πr۲

۶
۴ + π

h = =
۶ − (۲ + π)

۶
۴+π

۲
۶

۴ + π

f(x) = −۲ + ۶x + ١١x۳

f '(x) = −۶ + ۶ = ۰ ⇒ x = ±١x۲

[−١, ١]
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.523

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

 1پاسخ:

)ص ۴‏۴‏۱‏( 

با رسم جدول تغییرات نشان دهید که تابع  در چه بازه‌هایی صعودی و در چه بازه‌هایی نزولی524

است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

)ص ۶‏۲‏۱‏( 

مقادیر a‏ و b‏ و c‏ را در تابع  طوری به دست ‌آورید که در شرایط زیر صدق کند.  و525
 و  طول نقطه عطف نمودار تابع f‏ باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

1پاسخ:

)ص ۶‏۳‏۱‏( 

y =
−x

x + ١

x = −١ مجانب قائم
y = −١ مجانب افقی

y ' = < ۰−١

(x+١)
۲

f(x) = + + ١
١
۲
x۴ x۲

f '(x) = ۲ + ۲x = ۰ ⇒ ۲x( + ١) = ۰ ⇒ = −١ x,غیرقابل قبول = ۰x۳ x۲ x۲

(−∞, ۰] ,اکیدا نزولی [۰,+∞) اکیدا صعودی

f(x) = + + cax۳ bx۲f(۰) = ١
f(۲) = −۳x = ١

f(۰) = ١ ⇒ c = ١

f(۲) = −۳ ⇒ ۸a + ۴b + ١ = −۳ ⇒ ۸a + ۴b = −۴ ⇒ a = ١, b = −۳

f ' '(x) = ۶ax + ۲b ⇒ f ' '(١) = ۰ ⇒ ۶a + ۲b = ۰
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در شکل زیر نمودار تابع f‏ رسم شده است. طول نقاط اکسترمم‌های نسبی و مطلق را مشخص کنید.526

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

d‏ مینیمم مطلق1پاسخ:
c‏ ماکزیمم مطلق
c‏ ماکزیمم نسبی
b‏ مینیمم نسبی

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.527
اگر  باشد، ‌آنگاه  یک نقطه اکسترمم نسبی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

نادرست1پاسخ:

دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل ‌آن‌ها ۰‏۱‏ باشد و حاصل ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد.528

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

f '(c) = ۰x = c

x − y = ١۰

p = xy = x(x − ١۰) = − ١۰xx۲

p '(x) = ۲x − ١۰ = ۰ ⇒ x = ۵,y = −۵
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نمودار تابع با ضابطه  به صورت شکل مقابل رسم شده است. مقادیر b‏ و d‏ را بیابید.529

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

، محل تقاطع مجانب‌های ‌آن، نقطه  است. اگر این تابع از نقطه  بگذرد، ضابطه530 فرض کنید 
تابع را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

f(x) = + + dx۳ bx۲

f '(۲) = ۰ ⇒ f '(x) = ۳ + ۲bx ⇒ b = −۳x۲

f(۲) = ١ ⇒ ۸ + (−١۲) + d = ١ ⇒ d = ۵

f(x) =
ax + b

cx + d
(۲, ١−)(١, ۰)

cx + d = ۰ ⇒ d = −۲c

(−١, ۰) ⇒ = ۰ ⇒ a = b
−a + b

−c + d

= ١ ⇒ a = cLim
x→+∞

ax

cx

f(x) =
x + ١
x − ۲
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.531

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

1پاسخ:

یک مستطیل در یک نیم‌دایره محاط شده است. اگر شعاع دایره ۴‏ سانتی‌متر باشد، طول و عرض مستطیل را طوری به532
دست ‌آورید که مساحت ‌آن بیشترین مقدار ممکن باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

 1پاسخ:

طول  و عرض  است.

f(x) = − ۲ + ۳x
١
۳
x۳ x۲

f '(x) = − ۴x + ۳x۲

f ' '(x) = ۲x − ۴

= ١۶ − ⇒ S(x) = ۲x( )y۲ x۲ ١۶ − x۲
− −−−−−

√

S '(x) = = ۰ ⇒ x = , y =
۳۲−۴x۲

١۶−x۲√
۸√ ۸√

۲ ۸√۸√
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، نمودار  را با ذکر دلیل مشخص کنید.                        533 با توجه به نمودار تابع 

                        ۳‏(                          ۲‏(  ۱‏( 

                        ۴‏( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مشتق سهمی، تابع خطی )غیرثابت( است. چون طول نقطه مینیمم، منفی است پس1پاسخ:
ها را در ناحیه  قطع می‌کند.  محور 

نشان دهید در بین مستطیل‌هایی با محیط ۶‏۱‏ سانتی‌متر، مستطیلی بیشترین مساحت را دارد که طول و عرض ‌آن534
هم‌اندازه باشند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

، مشخص کنید تابع در چه بازه‌هایی صعودی اکید است؟535 با تشکیل جدول تغییرات تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

 اکیداً صعودی

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.536
- هر نقطه دلخواه از دامنهٔ تابع ثابت، یک نقطهٔ بحرانی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

درست1پاسخ:

ff '

f 'xx < ۰

y = ۸ − x ⇒ S(x) = − + ۸x ⇒ S '(x) = −۲x + ۸ = ۰x۲

x = ۴,y = ۴

f(x) = − ١۲x + ۴x۳

f '(x) = ۳ − ١۲ x = ۲,x = −۲x۲ − →−−
f '(x)=۰

(۲,+∞), (−∞, −۲)
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جدول رفتار و نمودار تابع  رسم کنید.537

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

مجانب قائم  و مجانب افقی 1پاسخ:

نقطه بحرانی ندارد 

 

جهت تقعر و مختصات نقطه عطف تابع  را تعیین کنید.538

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

نقطه  نقطه عطف تابع است.

ضرایب a‏ و b‏ را در تابع  طوری پیدا کنید که نقطه  اکسترمم نسبی تابع باشد.539

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

1پاسخ:

جای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.540
در این - اگر f‏ یک تابع و  یک همسایگی از نقطه c‏ باشد که به ازای هر x‏ متعلق به I‏ داشته باشیم 

صورت  را یک ....... تابع f‏ می‌نامیم.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

ماکزیمم نسبی1پاسخ:

f(x) =
x + ۳
١ − x

x = ١y = −١

f '(x) =
۴

(١ − x)۲

f(x) = x( − ۳) + ١x۲

f '(x) = ۳ − ۳ ⇒ f ' '(x) = ۶x = ۰ ⇒ x = ۰x۲

(۰, ١)

f(x) = + ax − bx۳(١, ۲)

f(١) = ۲ ⇒ a − b = ١

{ ⇒ ۳ + a = ۰ ⇒ a = −۳, b = −۴f '(x) = ۳ + ax۲

f '(١) = ۰

I ⊆ Dff(x) ≤ f(c)

f(c)
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درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.541
- اگر برای تابع f‏ داشته باشید  ‌آن‌گاه همواره نقطه  نقطه عطف تابع است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠١

نادرست1پاسخ:

اگر بین دو عدد حقیقی x‏ و y‏ رابطه‌ای  برقرار باشد، مقادیر x‏ و y‏ را طوری به دست ‌آورید که حاصل‌ضرب542
این دو عدد مینیمم گردد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

اکسترممم نسبی تابع  را در صورت وجود به دست ‌آورید.543

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.544

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

مجانب قائم 1پاسخ:
مجانب افقی 

 

f ' '(c) = ۰(c,f(c))

۵x − y = ١۰

p = xy = ۵ − ١۰x ⇒ p '(x) = ۰ ⇒ ١۰x − ١۰ = ۰ ⇒x۲
x = ١
y = −۵

f(x) = − − ۳x +
١
۳
x۳ x۲

۲
۳

f '(x) = − ۲x − ۳ = ۰ ⇒ x = ۳,x = −١x۲

y =
۲x − ١
x − ۲

x = ۲

y = ۲

y ' = < ۰−۳

(x − ۲)۲
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با توجه به نمودار داده شده، به سؤالات زیر پاسخ دهید.545

الف( مقدار ماکزیمم مطلق را بنویسید.                        ب( مقدار مینیمم مطلق را بنویسید.
پ( طول نقطه ماکزیمم نسبی را بنویسید.                        ت( طول نقطه مینیمم نسبی را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

الف( ۸‏                        ب( ۴‏-                        پ( ۴‏                        ت( ۲‏1پاسخ:

اگر نقطه  نقطه عطف تابع با ضابطه  باشد. مقادیر a‏ و b‏ را به دست ‌آورید.546

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.547
، ‌آنگاه نمودار  در این بازه تقعر رو به ....... دارد. - اگر برای هر x‏ در بازه I‏

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

بالا1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.548
، یک نقطه اکسترمم نسبی تابع  است. - هر نقطه بحرانی تابع 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

نادرست1پاسخ:

A(−١, ١)f(x) = + + ۲ax۳ bx۲

{ ⇒ a = , b =
f(−١) = −a + b + ۲ = ١ ⇒ −a + b = −١

f ' '(−١) = ۰ ⇒ −۶a + ۲b = ۰
−١
۲

−۳
۲

f ' '(x) > ۰f(x)

f(x)f(x)
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.549

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

 1پاسخ:

مقادیر اکسترمم مطلق تابع  را در بازه  در صورت وجود تعیین کنید.550

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

مقادیر a‏ و b‏ و c‏ را در تابع  طوری به دست ‌آورید که در شرایط زیر صدق کند.  و551

 و  طول نقطه عطف نمودار تابع f‏ باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

اکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازه‌ی  مشخص کنید.552

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

1پاسخ:

f(x) =
x − ۲
x + ۲

x = −۲ مجانب قائم
y = ١ مجانب افقی

y ' = > ۰۴

(x+۲)
۲

g(x) = + ۲x − ۵x۳[−۲, ١]

g '(x) = ۳ + ۲ ≠ ۰x۲

g(−۲) = −۸ − ۴ − ۵ = −١۷min ,g(١) = ١ + ۲ − ۵ = −۲max

f(x) = + + cax۳ bx۲f(۰) = ١

f(١) = ۲x =
١
۲

f(۰) = ١ ⇒ c = ١ ⇒ f(x) = + + ١ax۲ bx۲

⇒
f(١) = ۲ ⇒ a + b + ١ = ۲ ⇒ a + b = ١

f ' '( ) = ۰ ⇒ ۳a + ۲b = ۰١
۲

a = −۲
b = ۳

f(x) = ۲ + ۳ − ١۲xx۳ x۲[−١, ۳]

f '(x) = ۶ + ۶x − ١۲ = ۰ ⇒ {x۲
x = ١

x = −۲ ∉ [−١ , ۳]

f(−١) = ١۳

f(١) = −۷ ⇒ min (١, −۷)

f(۳) = ۴۵ ⇒ max (۳, ۴۵)
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تابع با ضابطه‌ی  در چه بازه‌هایی اکیداً صعودی و در کدام بازه اکیداً نزولی است؟553

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

                        1پاسخ:

 اکیداً صعودی
 اکیداً نزولی

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.554

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

f(x) = − ۳xx۳

f '(x) = ۰ ⇒ ۳ − ۳ = ۰ ⇒ x = ±١x۲

(−∞, −١) , (١,+∞)

(−١+,١)

f(x) = − + ۶ − ۹x۳ x۲

f(x) = − + ۶ − ۹ , = Rx۳ x۲ Df

f '(x) = −۳ + ١۲x = ۰ ⇒ {x۲
x = ۰
x = ۴

f ' '(x) = −۶x + ١۲ = ۰ ⇒ x = ۲
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جهت تقعر تابع  را در دامنه‌اش بررسی کرده و نقطه عطف ‌آن‌‌را در صورت وجود به دست ‌آورید.555

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

 پس تابع در  مماس قائم دارد و  نقطه عطف است.

ورق فلزی مستطیل شکلی، به طول ۶‏۱‏ سانتی‌متر و عرض ۶‏ سانتی‌متر درنظر بگیرید. می‌خواهیم از چهار گوشه ‌آن556
مربع‌های کوچکی به ضلع x‏ برش بزنیم و ‌آن‌‌ها را کنار بگذاریم. سپس لبه جعبه را به اندازه x‏ برمی‌گردانیم تا یک جعبه

سر باز ساخته شود. مقدار x‏ چه قدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار ممکن گردد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

1پاسخ:

، پس به ازای  بیش‌ترین مقدار حجم حاصل می‌شود. چون 

جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.557
- در نقطه ....... از نمودار مقابل، مقادیر  و  هر دو مثبت است.                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٠

C‏1پاسخ:

f(x) = x − ١
− −−−

√۳

= RDf

f '(x) = ⇒ f ' '(x) =
١

۳ (x − ١)
۲− −−−−−−

√۳
−۲

۹ (x − ١)
۵− −−−−−−

√۳

f '(١) = +∞x = ١x = ١

طول جعبه = ١۶ − ۲x ,x ∈ [۰, ۸] عرض جعبه = ۶ − ۲x ,x ∈ [۰, ۳]

⇒ v(x) = x(١۶ − ۲x)(۶ − ۲x) = ۴ − ۴۴ + ۹۶x, ۰ ≤ x ≤ ۳x۳ x۲

v '(x) = ١۲ − ۸۸x + ۹۶ = ۰ ⇒ {x۲
x = ۶ ∉ [۰ , ۳]

x = ∈ [۰ , ۳]
۴
۳

v(۰) = v(۳) = ۰x =
۴
۳

f 'f ' '
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.558

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

 مجانب قائم1پاسخ:
 مجانب افقی

اگر نقطه  نقطه عطف منحنی  باشد، مقادیر a‏ و b‏ را به دست ‌آورید.559

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

اکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازه  تعیین کنید.560

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.561
- در نقطه عطف علامت  تغییر می‌کند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

درست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.562
- اگر علامت  بر بازه‌ای منفی باشد، ‌آن‌‌گاه تابع f‏ بر ‌آن بازه اکیداً نزولی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

درست1پاسخ:

f(x) =
۲x − ١
x + ١

x = −١

y = ۲

y ' = > ۰۳

(x + ١)۲

A(−١, ١)f(x) = + + bx − ١x۳ ax۲

f(−١) = ١ ⇒ a − b = ۳ ,f ' '(−١) = ۰ ⇒ −۶ + ۲a = ۰ ⇒ a = ۳, b = ۰

f(x) = − ۳ + ١x۳ x۲[−١, ١]

f '(x) = ۳ − ۶x = ۰ ⇒ ⇒x۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x = ۰

x = ۲ ∉ [−١ , ١]

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(١) = −١
f(۰) = ١ max

f(−١) = −۳ min

f ' '(x)

f '
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درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.563
- تابع صعودی اکید، نقطه عطف ندارد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.564
- اگر تابع f‏ در هر نقطه اکسترمم نسبی مشتق‌پذیر باشد، ‌آن‌‌گاه مشتق تابع f‏ در این نقاط صفر می‌شود.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

درست1پاسخ:

در بین تمام مستطیلهایی با محیط ثابت ۴‏۱‏ سانتی‌متر، طول و عرض مستطیلی با بیش‌ترین مساحت را بیابید.565

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

، نقطه اکسترمم نسبی تابع  باشد، مقادیر b‏ و d‏ را به دست ‌آورید.566 اگر نقطه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.567
- بزرگ‌ترین بازه‌ای که تابع  در ‌آن اکیداً نزولی است برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.568
- هر نقطه اکسترمم نسبی تابع، یک نقطه بحرانی ‌آن است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٠

درست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.569
اگر  طول نقطه اکسترمم نسبی تابع  و  موجود باشد، ‌آن‌‌گاه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

درست1پاسخ:

نشان دهید در بین تمام مستطیل‌های با محیط ثابت ۴‏۱‏ سانتی‌متر، مستطیلی بیش‌ترین مساحت را دارد که طول و570
عرض ‌آن هم‌اندازه باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

۲(x + y) = ١۴ ⇒ x+y = ۷ ⇒ y = ۷−x

y = ۷ − x ⇒ s = (y)(x) = ۷x − ⇒ s '(x) = ۷ − ۲x = ۰ ⇒ x = ۳/۵,y = ۳/۵x۲

(۲, ١)f(x) = + + dx۳ bx۲

f '(۲) = ۰ ⇒ ١۲ + ۴b = ۰ ⇒ b = −۳

f(۲) = ١ ⇒ ۴b + d = −۷

−١۲ + d = −۷ ⇒ d = ۵

f(x) = − ۳xx
۳

[−١, ١]

x = cf(x)f '(c)f '(c) = ۰

۲(x + y) = ١۴ ⇒ x + y = ۷ ⇒ y = ۷ − x

f = xy ⇒ f(x) = x(۷ − x) = − + ۷x ⇒ f '(x) = −۲x + ۷ = ۰ ⇒ x = ,y =x۲
۷
۲

۷
۲
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در تابع زیر، ابتدا نقاط بحرانی تابع را به دست ‌آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و می‌نیمم571
نسبی ‌آن‌‌را در صورت وجود مشخص کنید.                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

 1پاسخ:

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.572

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

 مجانب قائم1پاسخ:
 مجانب افقی

 

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.573
- در هر نقطه‌ای که جهت تقعر منحنی تابع عوض شود ‌آن نقطه‌ی عطف تابع است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

نادرست1پاسخ:

مقادیر ماکزیمم و می‌نیمم مطلق تابع  را در بازه  تعیین کنید.574

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

1پاسخ:

f(x) = + ۳ − ۹x − ١۰x۳ x۲

f '(x) = ۳ + ۶x − ۹ = ۰ ⇒ {x۲
x = ١
x = −۳

f(x) =
x

x − ۲

x = ۲

y = ١

y ' = < ۰−۲

(x − ۲)۲

f(x) = − ۳x + ١x۳[−١, ۲]

f '(x) = ۳ − ۳ = ۰ ⇒ {x۲
x = ١
x = −١

f(١) = −١ f(−١) = ۳ f(۲) = ۳ ⇒ { maxf(x) = ۳
minf(x) = −١
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اگر تابع  در  دارای اکسترمم نسبی برابر ۳‏- باشد، مقادیر a‏ و b‏ را بیابید.575

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل ‌آن‌‌ها ۰‏۲‏ باشد و حاصل‌ضربشان کم‌ترین مقدار ممکن گردد.576

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

، در صورت وجود به دست ‌آورید.577 اکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازه‌ی 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

f(x) = + bxax۲x = ١

f '(x) = ۲ax + b

f '(١) = ۰ ⇒ ۲a + b = ۰ ⇒ a = ۳

f(١) = −۳ ⇒ a + b = −۳ ⇒ b = −۶

a − b = ۲۰ ⇒ a = b + ۲۰

f(b) = b(b + ۲۰) ⇒ f '(b) = ۲b + ۲۰ = ۰

b = −١۰,a = +١۰

f(x) = − ۳x + ۷x۳[−١, ۳]

f '(x) = ۳ − ۳ = ۰ ⇒ {x۲
x = −١
x = ١

⇒ max (۳, ۲۵), min (١, ۵)

f(−١) = ۹
f(١) = ۵
f(۳) = ۲۵
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جدول تغییرات و نمودار تابع  را رسم کنید.578

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

1پاسخ:

نقطه عطف 

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.579
تابع  در بازه  اکیداً صعودی است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

نادرست1پاسخ:

، نقطه‌ی اکسترمم نسبی تابع  باشد، مقادیر b‏ و d‏ را به دست ‌آورید.580 اگر نقطه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

هر صفحه مستطیل شکل از یک کتاب جیبی، شامل یک متن با مساحت  خواهد بود. هنگام طراحی قطع این581
کتاب، لازم است حاشیه‌های بالا و پایین هر صفحه  و حاشیه‌های کناری هر کدام یک سانتیمتر درنظر گرفته

شوند. ابعاد صفحه را طوری تعیین کنید که مساحت هر صفحه از کتاب کم‌ترین مقدار ممکن باشد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

1پاسخ:

ابعاد صفحه:  است.

f(x) = − ۳x + ١x۳

y ' = ۳ − ۳ x = ±١x۲ −→−
y '=۰

y ' ' = ۶x = ۰ ⇒ x = ۰ ⇒ (۰, ١)

f(x) = − ۳xx۳(−١, ١)

(−۲, ۵)f(x) = + + dx۳ bx۲

f '(x) = ۳ + ۲bxx۲

f '(−۲) = ۰ ⇒ ١۲ − ۴b = ۰ ⇒ b = ۳

f(−۲) = ۵ ⇒ −۸ + ۴b + d = ۵ ⇒ d = ١

۳۲cm۲

۲ cm

xy = ۳۲ ⇒ f(x) = (y + ۲)(x + ۴) = + ۴۰ + ۲x ⇒ f '(x) = − + ۲ = ۰
١۲۸
x

١۲۸
x۲

⇒ x = ۸,y = ۴

١۲×۶
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تابع  درنظر بگیرید:582
الف( با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی ‌آن‌‌را در صورت وجود مشخص کنید.

ب( مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع f‏ در بازه  در صورت وجود به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

الف(                        1پاسخ:

جدول تغییرات و نمودار تابع  را رسم کنید.583

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

                        1پاسخ:

جهت تقعر و نقطه عطف تابع  را مشخص کنید.584

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه٩٩

نقطه عطف 1پاسخ:

                                                تقعر رو به پایین  تقعر رو به بالا 

f(x) = −۲ + ۳ + ١۲x − ۹x۳ x۲

[۰, ۳]

f '(x) = −۶ + ۶x + ١۲ = ۰{x۲
x = −١
x = ۲

(ب f(۰) = −۹min

f(۲) = ١١ max ⇒ f(۳) = ۰

f(x) =
x − ١
x + ١

x = −١ .م قائم

y = ١ .م افقی

y ' = > ۰۲

(x+١)
۲

f(x) = + ۳ + ١x۳ x۲

f '(x) = ۳ + ۶x ⇒ f ' '(x) = ۶x + ۶ = ۰ ⇒ x = −١ ⇒ (−١, ۳)x۲

(−١,+∞)(−∞, −١)
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جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.585
نقطه‌ای از دامنه تابع که مشتق در ‌آن وجود ندارد و یا وجود دارد و برابر صفر است، نقطه ....... نام دارد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

بحرانی 1پاسخ:

در جای خالی کلمه یا عبارت مناسب را بنویسید.586
طول نقطه عطف تابع  برابر ....... است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

۲‏1پاسخ:

دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل ‌آ‌ن‌ها ۰‏۱‏ باشد و حاصل‌ضربشان کم‌ترین مقدار ممکن گردد.587

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

جدول تغییرات و نمودار تابع  را رسم کنید.588

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

اکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازه‌ی  مشخص کنید.589

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

1پاسخ:

(۰/۲۵)

f(x) = − ۶x۳ x۲

f(x) = xy ⇒ f(x) = x(x + ١۰) = + ١۰x ⇒ f '(x) = ۲x + ١۰ = ۰ ⇒ x = −۵,y = ۵x۲

f(x) =
۲x

x − ١

f '(x) = < ۰ y = ۲ x,مجانب افقی = ١ ۲−مجانب قائم

(x − ١)۲

f(x) = ۲ + ۳ − ١۲xx۳ x۲[−١, ۲]

f '(x) = ۶ + ۶x − ١۲ = ۰ ⇒ {x۲
x = ١

x = −۲ قابل قبول نیست
f(−١) = ١۳,f(۲) = ۴,f(١) = −۷ ⇒ min : (١, −۷), max : (−١, ١۳)
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شکل زیر را درنظر بگیرید. در کدام‌یک از پنج نقطه‌ی مشخص شده در نمودار:590
الف(  و  هر دو منفی‌اند.

ب(  منفی و  مثبت است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٨

الف( نقطه C‏                                                ب( نقطه D‏1پاسخ:

دو عدد حقیقی a‏ و b‏ را طوری بیابید که داشته باشیم  و حاصل‌ضرب ‌آن‌ها بیش‌ترین مقدار ممکن گردد.591

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

اکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازه‌ی  در صورت وجود تعیین کنید.592

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

جدول تغییرات تابع  را رسم کنید و نقاط اکسترمم نسبی ‌آن‌‌را در صورت وجود مشخص کنید.593

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

نقطه‌ی  مینیمم نسبی و نقطه‌ی  ماکزیمم نسبی است.

f '(x)f ' '(x)

f '(x)f ' '(x)

۲a + b = ۶۰

۲a + b = ۶۰ ⇒ b = ۶۰ − ۲a ⇒ ab = a(۶۰ − ۲a) = ۶۰a − ۲a۲

( ab ) ' = ۶۰ − ۴a = ۰ ⇒ a = ١۵ ⇒ b = ۶۰ − ۲×١۵ = ۳۰

g(x) = + ۲x − ۵x۳[−۲, ١]

g(x) = + ۲x − ۵ ⇒ g '(x) = ۳ + ۲ ≠ ۰x۳ x۲

g(−۲) = + ۲(−۲) − ۵ = −۸ − ۴ − ۵ = −١۷min(−۲)۳

g(١) = ١ + ۲ − ۵ = −۲max

f(x) = − ۳x + ۴x۳

(الف f(x) = − ۳x + ۴ ⇒ f '(x) = ۳ − ۳ = ۰ ⇒ = ١ ⇒ x = ±١x۳ x۲ x۲

(١, ۲)(−١, ۶)
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.594

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

ابتدا جهت تقعر تابع  را مشخص کرده، سپس وجود نقطه عطف ‌آن‌‌را بررسی کنید.595

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

در بازه  تقعر رو به بالا
در بازه  تقعر رو به پایین

نقطه عطف ندارد.

y = + ۳ + ١x۳ x۲

y ' = ۳ + ۶x x = ۰,x = −۲x۲ −→
y '=۰

y =
x + ١
x − ١

y ' = ,y ' ' =
−۲

(x − ١)
۲

۴

(x − ١)
۳

x − ١ = ۰ ⇒ x = ١

(١,+∞)

(−∞, ١)
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مقادیر اکسترمم‌های نسبی و مطلق تابع  را در بازه  به دست ‌آورید.596

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

1پاسخ:

مینیمم نسبی  

ورق فلزی مربع شکل به طول ضلع یک متر را در نظر بگیرید. می‌خواهیم از چهار گوشه‌ی ‌آن مربع‌های کوچکی به ضلع 597
برش بزنیم و ‌آن‌ها را کنار بگذاریم. سپس لبه جعبه را به اندازه  بر می‌گردانیم تا یک جعبه در باز ساخته شود. مقدار

 چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار ممکن گردد.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

 قابل قبول است. 

اگر تابع  در  دارای ماکزیمم نسبی برابر ۷‏ باشد، مقادیر  را به دست ‌آورید.598

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

f(x) = +
١
۳
x۳ x۲[−۲, ۳]

f '(x) = + ۲x x = ۰,x = −۲ ⇒ f(−۲) = ,f(۰) = ۰ x۲مینیمم مطلق −→−
f '=۰ ۴

۳
f(۳) = ١۸ ماکزیمم مطلق

f(۰) = ۰

x

x

x

x =
١
۶

۰/۲۵

f(x) = + bxax۲x = ١b و a
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جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.599

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

مقادیر  را در تابع  چنان بیابید که  نقطه عطف منحنی باشد.600

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

تابع  در چه بازه‌ای صعودی و در چه بازه‌ای نزولی است؟601

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

 نزولی 
 صعودی 

f(x) =
x + ١
x − ١

x = ١ (۰/۲۵).م قائم

y = ١ (۰/۲۵).مافقی

b و af(x) = + − ١ax۳ bx۲A (١, ١)

f(x) =
x۲

+ ١x۲

f(x) = (۰/۲۵) x = ۰۲x

( + ١)x۲
۲

− →−−
f '(x)=۰

(۰/۲۵)(−∞, ۰)

(۰/۲۵)(۰,+∞)
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مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  را در بازه  تعیین کنید.602

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه ٩٨

1پاسخ:

f(x) = − ۲x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√[۰, ۲]
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